Ubungen zur Vorlesung Prof. Dr. Jiirgen Hausen

L IN EA RE A L. G EB RA 2 Fachbereich Mathematik

Arbeitsbereich Algebra

https://www.math.uni-tuebingen.de/de/forschung/algebra/ Sommersemester 2026

lehre /sommersemester-2026 /lina2

BraTT 11
Abgabe: Donnerstag, den 09.07.2026, 10:00 Uhr

Aufgabe 1. Es sei V := R?. Betrachte das Tensorprodukt V @ V und den Vektor
u = (1,2)®(2,3) - (2,1)®(1,-1) € VaV.
Entwickle den Vektor u nach der Basis (v1 ® wq, v1 ® wa, va ® wy, vy @ ws), wobei
v = (1,2), wvy = (0,1), wy = (2,1), we := (3,1).
Aufgabe 2. Zeige, dass das Element e; ® es +es ® €1 € R? ® R? nicht zerlegbar ist.
Aufgabe 3. Das Kronecker-Produkt zweier Matrizen A € Mat(m, n; K) und B € Mat(k, [;K) ist

die Matrix
CLHB e alnB

A® B := : : € Mat(mk, nl; K).
amB ... amnB

Betrachte die lineare Abbildung pa ® pp: K* @ K! = K™ @ K*. Zeige: A® B ist die darstellende
Matrix der linearen Abbildung pa ® pup beziiglich der Basen

(e;@ej; i=1,...,n, j=1,...,1), (e,®ep 1=1,....m, g=1,...,k).
Aufgabe 4. Es sei V := R?. Bestimme die darstellende Matrix M§(¢) der linearen Abbildung
= paQup:VeVvV-oVeVv

beziiglich der Basis B = (e1 ® e1,e1 ® e2,e2 ® €1, €2 ® e3), wobei die Matrizen A und B gegeben

sind als
31 01
R T

Die mit ® gekennzeichneten Aufgaben sind zur besonders sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und werden mit 0-4 Punkten bewertet.



