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Aufgabe 13 [4 Punkte]

Seien X,Y zwei metrische Rdume und v € P(Y') und p € P(X) zwei Wahrscheinlichkeitsmafle.
Zeigen Sie bitte, das Mafl 7 := (Id x T')4p ist genau dann eine Kopplung zwischen p und v, wenn
Typ = v. Dabei gilt fiir alle Testfunktionen £ € L'(X x Y)

[ @@y = [ & T@)du@
XXY X
nach Aufgabe 2.

Aufgabe 14 [4 Punkte]
Fiir einen metrischen Raum (M, d) definiere wir die Menge von Maflen

PUI(M) = (i € P(M) | VA € B(M) : u(A) - N € N}

Zeigen Sie bitte folgende Aussagen
(a) Die Menge PU) (M) c (P(M),drp) ist abgeschlossen.
(b) Die Menge (P (M),dpp) ist isometrisch zu (M, min{1,d}). Finden Sie dazu eine geeignete
Darstellung der MafBle € P1)(M).
Hinweis: min{1,d} ist eine Metrik auf M, die die gleiche Topolgie wie d liefert.

Aufgabe 15 [4 Punkte]
Sei k : [0,00) — [0, M] stetig und monoton auf (0,00). Wir definieren die Kostenfunktion c(x,y) :=
k(|x — y|) fiir 2,y € R.
Zeigen Sie bitte, dass es genau dann eine optimale Kopplung zwischen beliebigen p € P(R) und
v € P(R), wenn

k(0) < liminf k(x),

z—0
d.h. wenn k unterhalbstetig in 0 ist.
Hinweis: Eine Richtung wurde bereits in der Vorlesung behandelt. Nehmen Sie fiir die Riickrichtung an, dass k

nicht unterhalb stetig ist in der 0, also k(0) > 0 aber liminf, o k() = 0. Zeigen Sie dann [ . c(z,y) dn(x,y) >0
fir alle 7 € II(p, v). Es gilt aber C’(ﬁ[lo’l],ﬁ[lo’l]) = infren [ cdm = 0,wobei [,[1071] das Lebesguema$ ist auf [0, 1].

Schriftliche Abgabe am 14.11.2016 vor der Vorlesung.
Sie erreichen die Vorlesungshomepage unter www.math.uni-tuebingen.de/arbeitsbereiche/
geometrische-analysis-und-mathematische-relativitaetstheorie/lehre.



