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Aufgabe 20 [8 Punkte]

Geben Sie bitte eine diskrete Formulierung fiir das Kantorovich-Problem und die in der Vorlesung be-
handelte Kantorovich-Dualitidt an. Orientieren Sie sich dabei an der ersten Vorlesung (u, v als Vektoren
auf 1 normiert, 7, ¢ als Matrizen). Koénnen Sie die diskrete Formulierung des Kantorovich Problems mit
folgendem Theorem aus der linearen Programmierung kombinieren um formal die Kantorovich Dualitét
in diesem diskreten Fall zu beweisen?

Theorem(Lineare Programmierung).
Seien z,¢c € RY, b € RM und eine Matrix A € RM*N. Wir definieren z > 0: < x; > 0 fir alle
1 =1,...,N. Dann sind die Probleme

min (¢, z) unter der Bedingung Az = b,z > 0
z€RN

und

max (b,y) unter der Bedingung ATy <e
yeRM

dquivalent, d.h. ist g eine Losung des ersten Problems und yg eine Losung des zweitens, so gilt

<Ca $0> = <ba y0>'

Aufgabe 21 [4 Punkte]
Seien 1,...,Zn, Y1, .,yn € RN Punkte, die nicht notwendigerweise verschieden sind. Wir definieren
die MaBle p = 15" | 6,, und v = 1 710y, Zeigen Sie bitte, falls m = s, O(z;,y;) €ine optimale

Kopplung zwischen p und v beziiglich der Kostenfunktion ¢ = d? in RY ist, so gilt

n

n
Z |z — yi\Q < Z |i — ya(i)\z
i=1

i=1

fiir jede Permutation o € Sy.

Schriftliche Abgabe am 28.11.2016 vor der Vorlesung.
Sie erreichen die Vorlesungshomepage unter www.math.uni-tuebingen.de/arbeitsbereiche/
geometrische-analysis-und-mathematische-relativitaetstheorie/lehre.



