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Abgabe: Bis zum 01.07. um 10 Uhr iiber URM. Abgabe in Gruppen bis zu drei Personen.

Aufgabe 1 (3+3+3 Punkte).
Sei K = Q(v2—/7).

a) Zeige, dass K = Q(v/2,V/7).
b) Zeige, dass v/7 ¢ Q(v/2) und berechne [K : Q.
c) Berechne das Minimalpolynom von v/2 — /7 iiber Q.

Aufgabe 2 (3+3+3 Punkte + 2 Zusatzpunkte).
Konstruieren Sie einen Kdrper mit 9 Elementen an Hand der folgenden Anleitung:

1) Zeigen Sie, dass f := X2 +2X + 2 € Z3[X] irreduzibel ist.
2) Geben Sie alle Elemente von Z3[X]/(f) an. Um wie viele Elemente handelt es sich?

3) Zeigen Sie mit Hilfe der Verkniipfungstabellen, dass (Z3[X]/{f),+,-) ein Korper ist.

4) Zusatz: Sei Fy := Z3[X]/{f) der gerade von lhnen konstruierte Korper. Berechnen Sie die Nullstellen von
X34+ X2+ X +1 € Fg[X] in Fg. Geben Sie eine Zerlegung in irreduzible Polynome an.

Aufgabe 3 (3+3+3 Punkte).
Essei (=e7 €Cund f = X34+ X2 —2X —1 € Q[X]. Zeigen Sie:

a) Cist Nullstelle von 3% X7,
Hinweis: Zeigen Sie zunichst, dass ¢ Nullstelle von X7 — 1 ist.

b) ay := ¢ +C% ay :=¢?+ ¢ und a3 := 3 +¢* € R\ Q sind Nullstellen von f. Folgern Sie daraus, dass f
irreduzibel in Q[X] ist. (Sie diirfen dabei voraussetzen, dass o;; € R\ Q fiir i = 1,2,3.)

c) Das reguldre 7-Eck lasst sich nicht mit Zirkel und Lineal aus der Menge {0, 1} konstruieren.



