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Aufgabe 1 (6 Punkte).
Sei G eine Gruppe der Ordnung 55, die auf einer Menge X mit 18 Elementen operiere. Zeige, dass es mindestens zwei
Fixpunkte gibt.

Hinweis: Sei G × X → X eine Operation einer Gruppe G auf einer Menge X. Ein Element x ∈ X heißt Fixpunkt,
wenn für alle g ∈ G gilt g.x = x, d.h. Stab(x) = G.

Aufgabe 2 (4+4 Punkte).
a) Zeigen Sie, dass die Menge der Konjugationsklassen der Sn in Bijektion mit der Menge der Partitionen von n

steht.

Hinweis: Beweisen Sie zunächst, dass für alle σ ∈ Sn und alle Zykel τ = (t1, ..., tk) ∈ Sn gilt: στσ−1 = (σ(t1), ..., σ(tk)).

b) Bestimmen Sie die Konjugationsklassen der S4.

Aufgabe 3 (4+4 Punkte).
Es sei G eine Gruppe mit Automorphismenmenge Aut(G) und Menge der inneren Automorphismen Inn(G).

a) Beweisen Sie, dass Aut(G) eine Gruppe bezüglich der Komposition von Abbildungen und Inn(G) ein Normalteiler
ist.

b) Bestimmen Sie für G = Z2 × Z2 und G = Z4 jeweils die Gruppen der inneren Autormorphsimen Inn(G) und
der Automorphismen Aut(G) und die Quotientengruppe Aut(G)/Inn(G).

Aufgabe 4 (6 Punkte).
Stellen Sie die Klassengleichung für G = GL2(F2) auf (mit Begründung!).


