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Aufgabe 1 (9 Punkte)

Berechnen Sie die Smith-Normalform von

Aufgabe 2 (7 Punkte)
Sei G eine Gruppe der Ordnung 21 und M eine Menge mit |M| = 11. Zeigen Sie: Jede Operation von G
auf M hat mindestens einen Fixpunkt.

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Beweisen Sie: Gruppen der Ordnung 66 sind nicht einfach.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Entscheiden Sie fiir jeden der folgenden Zj2-Moduln, ob er frei ist. Beweisen Sie Ihre Behauptung und
geben Sie fiir die freien Moduln jeweils eine Basis an:

a) Zd
b) Z4

C) Z3 X Z4

Aufgabe 5 (9 Punkte)
Priifen Sie, ob die folgenden Polynome tiiber den angegebenen Ringen irreduzibel sind. Geben Sie fiir
reduzible Polynome die Zerlegung in irreduzible Polynome an.

a) f1 = X3 +1e ]FQ[X],
f2 = X4+X2+1 S ]FQ[X]

b) g1 := X*+4X3+6X? + 14X + 2 € Z[X] und Q[X]
go = X2 —3X +9 € Z[X] und Q[X],
g3 = X3 +27 € Z[X] und Q[X].

Aufgabe 6 (8 Punkte)
Sei K ein Korper, char(K) # 2, L eine Korpererweiterung von K. Seien a € L\ K, b € L\ K(a), sodass
a’,b? c K.

Zeigen Sie: K(a + b) = K(a,b) und bestimmen Sie fir K(a + b)/K die Galoisgruppe mit allen Unter-
gruppen und das Fixkorperdiagramm.

Aufgabe 7 (8 Punkte)

Bestimmen Sie bis auf Isomorphie alle abelschen Gruppen der Ordnung 108.

Aufgabe 8 (6 Punkte)
Sei K ein Korper. Sei L der Zerfallungskorper eines reduziblen Polynoms f € K[X] vom Grad n > 0.
Zeigen Sie: Autg (L) G 'S,.



