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Aufgabe 1 (2 Punkte)
Sei die folgende Matrix A € Mat(4, R) gegeben:

1 0 -1 2

0 1 2 0

A=10 21 21

1 1 0 0
Berechnen Sie die Determinante von A.
Aufgabe 2 (5 Punkte)

Sei die Matrix

a b
A= ( e d ) € Mat(2,R)

gegeben. Sei auflerdem die Determinante det(A) nicht Null.
(a) Berechnen Sie die Adjunkte A% von A.
(b) Berechnen Sie A=* und A~!- ( ; ) fiir einen beliebigen Vektor ( ; ) € R2.

(¢) Bestimmen Sie mit Hilfe der Cramerschen Regel die Losung des folgenden Gleichungssystems:
a b\ (x\_[e
c d y ) \f )’
Vergleichen Sie ihr Ergebnis mit ihrer Mitschrift aus der ersten Vorlesung der linearen Algebra 1.
Aufgabe 3 (5 Punkte)

Sei K ein Korper und sei n € N5 . Weiterhin seien A € K und A, B € Mat(n, K).

(a) Zeigen Sie, dass det(X - A) = A" - det(A) gilt.

(b) Gilt det(A + B) = det(A) + det(B)?

Fiir eine Permutation o € $,, definieren wir die Permutationsmatriz A, € Mat(n,Q) wie folgt: Fiir
1,7 €41,...,n} sei

0 sonst.

1 falls j = o(7),
(Aa)i’j = {

(c) Zeigen Sie, dass det(A,) = sign(o) gilt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Seien K ein Korper, n € Ny und A € K. Sei 4, » € Mat(n,K) die folgende Matrix mit Eintrégen A auf



der Diagonalen, —1 auf den Nebendiagonalen und 0 sonst:

A -1
-1 X -1
-1 X -1
An,)\:
!
-1 A

(a) Leiten Sie eine Rekursionsformel fiir d,, » := det(A,, ») her, d.h. stellen Sie fur n > 1 die Determi-
nante dy x durch dj » mit 0 < £ < n dar.

(b) Zeigen Sie, dass fir alle k € N gilt: dat3x,1 = 0.

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Sei n € N5 und sei A € Mat(n,Z) eine Matrix mit det(A) = +1. Zeigen Sie, dass A~! € Mat(n,Z) gilt.



