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Aufgabe 1 (24+3=5 Punkte)

(a) Skizzieren Sie die Menge {z € C| |z —i| < 2 < |z|}.

(b) Seiena :=0,b:=2,c:=2+2i,d:= 1+2i, e := i Punkte in der komplexen Zahlenebene. Beschreiben
Sie alle Punkte im Fiinfeck, das durch a, b, ¢, d, e definiert wird, mit Ungleichungen von komplexen
Zahlen.

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Finden Sie zwei Polynome f # g in Zs[x] vom Grad < 2, sodass die zugehorigen Polynomfunktionen
f:Zy — Zs und g : Zo — Zo iibereinstimmen.

Fiir ein Polynom P := >;_ ayz® € Clz] definieren wir die (formale) Ableitung von P durch P’ :=
Y orey kapx*~!, wobei die (formale) Ableitung eines konstanten Polynoms das Nullpolynom ist. Auerdem
definieren wir P() := P’ und P%) .= (P(kfl))/. Sie diirfen ohne Beweis annehmen, dass die folgenden
zwei Eigenschaften von (formalen) Ableitungen fiir je zwei Polynome f, g € C[x] gelten:

Produktregel (f -g)' = f'- g+ f - ¢ und Kettenregel (f(g9)) = f'(g)- 4

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Sei P € C[x] ein Polynom, derart, dass ein a € C, ein r € N5 und ein Polynom @ € C[z] existieren mit
P=(r—a)" -Q und Q(a) # 0. Zeigen Sie, dass P (a) =0 fiir i = 1,...,7 — 1 und P(")(a) # 0 gilt.

Fiir zwei Zahlen a,b € N wird das Maximum dieser beiden Zahlen mit max{a, b} bezeichnet.

Aufgabe 4 (34+2+1*=6 Punkte)
Seien f, g Polynome iiber C vom Grad deg(f), bzw. deg(g). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) deg(f +g) < max{deg(f),deg(9)},
(b) deg(f-g) = deg(f) + deg(g)-

*Wann gilt in der Ungleichung bei (a) Gleichheit?
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