UNIVERSITAT TUBINGEN Hannah Markwig

FACHBEREICH MATHEMATIK Daniele Agostini

Clemens Nollau
Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra II
Sommersemester 2019

Blatt 6 Abgabetermin: Dienstag, 30.1.2024, 16:00 Uhr

Aufgabe 1 (44+4=8 Punkte)

(a) Sie K ein Korper. Geben Sie eine Basis von A K? an.

(b) Sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum. Zeigen Sie, dass dimg (A V) = 2" gilt.

Aufgabe 2 (4+3=T7 Punkte)
Sei E := (eq,...,e4) die Standardbasis des R*.

(a) Seia:=e1 Nea+er Nes+eaNes+eshey € /\2 R* gegeben. Bestimmen Sie (falls moglich) den 2-
dimensionalen Unterraum von R?*, der unter der Pliickereinbettung auf [a] € P (/\2 R4> abgebildet
wird.

(b) Ist es moglich einen Unterraum wie in (a) fiir 8 :=e1 A ez + e3 A es € A\° R* zu bestimmen?

Aufgabe 3 (3+3=6 Punkte)
Finden Sie lineare Abbildungen f; : V' — W fiir ¢ = 1, 2 zwischen zwei K-Vektorrdumen gleicher Dimen-
sion, sodass

(a) f1 injektiv ist, aber nicht surjektiv,
(b) f2 surjektiv ist, aber nicht injektiv.
Aufgabe 4* (4* Punkte)

Seien G:={(t:1:1:2)|(t:1)ePt}und E:={(r:s:1:s)|(r:s:1) € PZ} Teilmengen von Pj.
Uberlegen Sie sich, dass G N E nichtleer ist und bestimmen Sie alle Punkte in G N E.

(Hinweis: (t : 1) € Pﬂlg, (r:s:1)¢€ ]P’H% bedeutet, dass Sie Grenzwerte fir t — oo und fir r — oo (bzw. s = o0) fir s € R
(bzw. r € R) in den Karten von IP’% bilden kénnen, falls dabei keine Koordinate eines Punktes in einer Karte unendlich

grof wird.)

Die Losungen der Ubungsblitter sollten auf URM hochgeladen werden.
Das Repetitorium zu Algebraischen Strukturen als Teil der Linearen Algebra II findet
zweiwOchentlich mittwochs von 8-10 Uhr im Horsaal N0O9 statt.



