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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Sei A := J(\,n) € Mat(nxn,K) ein Jordanblock zum Eigenwert A € K. Bestimmen Sie alle invertierbaren
Matrizen S € GL(n,K), die mit A kommutieren, d.h. fiir die gilt:

A-S=S-A
Aufgabe 2 (6 Punkte)
Die Matrizen
1 3 -2 0 3 2 —6 3
1 -1 -2 2 10 -2 1
Ne=|, o ) g | EMat@R) md Np= | 0 | € Mat(4,R)
2 -2 —4 4 10 -2 1

sind nilpotent. Bestimmen Sie fir i = 1,2

(a) die Jordannormalform J; von N;.

(b) die Basiswechselmatrix S; € GL(4,Q) die N; in die Jordansche Normalform J; bringt, d.h. die
SiNiSi71 = Jz erfullt.

Aufgabe 3 (6 Punkte)

(a) Sei p € K[t] ein Polynom, A € Mat(n,K) eine quadratische Matrix und A ein Eigenwert von A.
Zeigen Sie: p(\) ist ein Eigenwert der Matrix p(A) € Mat(n, K).

(b) Sei A € GL(n,K). Zeigen Sie, dass es ein Polynom p vom Grad < n — 1 gibt mit p(A) = A%

(c¢) Bestimmen Sie dieses Polynom fiir

und berechnen Sie damit die Inverse von A.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Sei A € Mat(3,C). Zeigen Sie, dass die Jordansche Normalform von A durch das charakteristische Po-
lynom x4 und das Minimalpolynom p4 von A eindeutig bestimmt ist. Gilt diese Aussage auch fir
A € Mat(4,C)?
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