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Aufgabe 1 (24-3+1=6 Punkte)
Sei n € N5 und seien K ein Korper, A = (a;;)i j=1,....n € Mat(n,K) eine Matrix. Vergewissern Sie sich,
dass das charakteristische Polynom x4 € K[z] von A Grad n hat und zeigen Sie, dass in x4

(a) der Koeffizient von z™ gleich (—1)",
(b) der Koeffizient von 2"~ gleich (—1)"~'->"" | a;; und

(c) der Koeffizient von z° gleich det(A) ist.

Aufgabe 2 (24-24-24-0*=6 Punkte)
Sei die Matrix

a b
A= Mat(2,R
(¢ ))emaer)
gegeben. Sei auBerdem die Determinante det(A) nicht Null.

(a) Berechnen Sie die Adjunkte A% von A.
(b) Berechnen Sie A= und A1 - < ; > fiir einen beliebigen Vektor ( ; ) € R%
(¢) Bestimmen Sie mit Hilfe der Cramerschen Regel die Losung des folgenden Gleichungssystems:
a b\ fxz\_[e
c d vy ) \f)’
(d*) Vergleichen Sie ihr Ergebnis mit ihrer Mitschrift aus der ersten Vorlesung der linearen Algebra 1.

(Hinweis: Bei (d) ist keine schriftliche Antwort verlangt.)

Aufgabe 3 (7 Punkte)
Sei die Matrix
1 0 6 —28
01 -3 18
a=| o0 5 g | eMatam
00 0 -1

gegeben. Ist A diagonalisierbar? Wenn ja, finden Sie eine Diagonalmatrix A’, die konjugiert zu A ist und
ein T € GL(4,R), sodass TAT ! = A’ gilt. Ist A’ eindeutig?

Aufgabe 4 (7 Punkte)
Sei n € N. Fiir ein n—Tupel reeller Zahlen (z, ..., z,) ist die Vandermonde-Matrix V' definiert durch:

1 1‘12 s l‘ln_l

1 x5 .1‘22 s Z‘gn_l

V.= . i . € Mat(n,R).

1 =z, z,° -+ x,



Zeigen Sie, dass det(V) = [, ¢;j<n(xj — i) gilt. Fiir welche Zahlen (21, ..., z,) ist V invertierbar?

Hinweis: Sie dirfen ohne Beweis verwenden, dass fiir K € N

k k k

r =y i

_ l’k zyz 1.

T — Z
Yy 1=1

gilt.
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Das Repetitorium findet freitags von 10-12 Uhr im Horsaal N09 statt.



