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Aufgabe 9: Endliche Vektorrdume (20 Punkte)

Konstruieren Sie einen Vektorraum V' mit 42 Elementen {iber dem Korper der reellen Zahlen R,
oder zeigen Sie, dass dies unmoglich ist.

Aufgabe 10: Linear unabhingige Funktionen (25 Punkte)
Gegeben seien die drei Funktionen f, g, h: (0,1) — R durch

f(z) =2z, g¢g(x)=3In(z), h(r)=4In(xe").

Sind diese als Elemente des Vektorraums R(®Y der Abbildungen von (0,1) nach R linear un-
abhéngig?

Aufgabe 11: Basen (30 Punkte)

(a) Gegeben sei der Unterraum U := {(x1, T2, 73, 74) € R* : 21 = 23} C R®. Bestimmen Sie eine
Basis von U, d.h. geben Sie eine Menge B von Vektoren an und zeigen Sie, dass B eine Basis
von U ist.

(b) Es sei Pﬁf’ der Vektorraum der Polynome vom Grade hochstens 4. Es seien ¢; € Pﬁ) gegeben
durch ¢i(z) = 2 + 2 + 22 + 2+ 1, go(2) = 23 und ¢3(z) = = — 1. Ergiinzen Sie (g1, g2, q3)
zu einer Basis von Pﬂ({*), d.h. finden Sie g4, g5 € Pﬂ({g, sodass (q1, q2, g3, 4, q5) eine Basis von
B bildet

R :

Aufgabe 12: Direkte Summe von Vektorrdumen (25 Punkte)

Seien zwei Vektorrdume V' und W iiber K gegeben, mit dim(V) = n und dim(W) = m. Das
cartesische Produkt V' x W wird durch die Verkniipfungen

(v, wy1) + (v, we) == (V1 + Vo, w1 +w2), A (v,w) = (Av, \w)

ebenfalls zu einem K-Vektorraum, der die direkte Summe V & W heifit.
Zeigen Sie, dass dim(V & W) = n + m gilt.

Abgabe: Bis spitestens 16:00 Uhr am Mittwoch den 9.5.2018 im Briefkasten Thres Ubungsleiters
(Gebédude C, Raum links vom Eingang in Ebene 3).

Vokabeln: Repréisentant = representative, paarweise disjunkt = pairwise disjoint, cartesisches
Produkt = Cartesian product, Paar = pair oder couple, Tripel = triple, n-Tupel = n-tuple, Vektor-
raum = vector space, Assoziativgesetz = associative law, Kommutativgesetz = commutative law,
Distributivgesetz = distributive law, Skalar = scalar, Unterraum = subspace, Linearkombination
= linear combination, Aufspann oder Spann oder lineare Hiille = span oder linear hull, Erzeugen-
densystem = generating system oder spanning system, Koeffizient = coefficient [kou-effischent],
linear unabhéingig = linearly independent, Basis (Plural Basen) = basis [béj-Bis] (plural bases
[bdj-Bies]), Abbildung = mapping, Definitionsbereich (einer Funktion) = domain of definition
oder domain.



