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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Zeigen Sie: Ist f : R→ R stetig mit f(x+y) = f(x)·f(y) für alle x, y ∈ R und f(1) = a > 0,
dann gilt f(x) = expa(x).

Aufgabe 2 (2 + 1 + 1 Punkte)

1. Zeigen Sie das folgende Additionstheorem für den Tangens:

tan(x+ y) =
tan(x) + tan(y)

1− tan(x) · tan(y)
,

wobei x, y, x+ y ∈
(
−π

2 ,
π
2

)
gelten soll.

2. Folgeren Sie unter der Voraussetzung, dass arctan(x)+arctan(y) im Intervall
(
−π

2 ,
π
2

)
liegt, das folgende Additionstheorem für den Arcustangens:

arctan(x) + arctan(y) = arctan

(
x+ y

1− xy

)
.

3. Zeigen Sie die Gleichung

4 · arctan

(
1

5

)
− arctan

(
1

239

)
=
π

4
.

Aufgabe 3 (2 + 2 Punkte)
Seien f, g : U → R auf U n-fach differenzierbare Funktionen. Beweisen Sie:

1. f · g : U → R ist n-fach differenzierbar und die n-te Ableitung erfüllt für alle x ∈ U
die Gleichung

(f · g)(n)(x) =
n∑
k=0

(
n

k

)
f (n−k)(x) · g(k)(x).

2. Es gilt für alle x ∈ U

f(x) · g(n)(x) =

n∑
k=0

(−1)k
(
n

k

)
(f (k) · g)(n−k)(x).

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Überprüfen Sie die Funktionen

fn : [0,∞) −→ R, x 7−→
{
xn ·

(
cos
(
1
x

)
− 1
)
, für x > 0,

0, für x = 0,

für n ∈ {0, 1, 2} auf Stetigkeit in 0, Differenzierbarkeit in 0 und stetige Differenzierbarkeit
auf [0,∞).

Abgabe bis zum 13. Juli 2020 um 12:00.


