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Aufgabe 1 (2 + 2 Punkte)
Sei M = Ny x Ny und seien (p, q), (p’,¢') € M. Wir definieren

(p,q)~@,d) = p+d=p+q

(a) Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf M ist.

(b) Zeigen Sie, dass durch

o)+ @.¢)={@+p.a+)
auf M/ ~ eine wohldefinierte Operation + definiert wird.
Zeige weiter, dass (M/ ~,+) eine Gruppe ist.

Aufgabe 2 (2 + 2 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass durch
R := {(x,y) € Ng x Ny ’ T teilt y}

eine Ordnungsrelation auf Ny definiert wird. Ist R eine Totalordnung?

(b) Sei K ein Kérper und x € K. Zeigen Sie, dass 22 = 1 genau dann, wenn z € {—1,1}.

Aufgabe 3 (2 + 2 Punkte)
Sei K ein angeordneter Korper und x,y € K. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Ist 0 < 2 und n € Ny, so ist 0 < z".

(b) Ist 0 < z,y und n € Ny mit n > 1, so gilt (v <y < z" < y").

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Bestimmen Sie Supremum, Infimum, Maximum und Minimum (sofern sie existieren) der
folgenden Mengen:

A—{W‘m,neN}gR und B—{n—i—(_l)
m-n n

nEN}gR.

Abgabe bis zum 25. Mai 2020 um 12:00.



