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Ubungen zur Analysis II

Aufgabe 37. Sei (e,)nen das kanonische Orthonormalsystem in [? (vgl. Aufgabe 30).

(a) Berechnen Sie |le,, — e,,]|, fir alle m,n € N, und begriinden Sie, dass (e,) keinen Haufungs-
punkt hat.

(b) Zeigen Sie, dass die Einheitskugel B C [, d.h.: B = {z € [?: ||z|| < 1}, zwar abgeschlossen
und beschrinkt in /2 ist, nicht aber kompakt.

Aufgabe 38. Sei X C R" (n € N) eine Teilmenge, die nicht kompakt ist. Zeigen Sie, dass es
eine stetige Funktion f: X — R gibt, die ihr Infimum nicht annimmt. (Hinweis: Unterscheiden
Sie die Félle, wo X nicht beschriankt und X nicht abgeschlossen ist und wéhlen Sie fiir f eine
geeignete Abstandsfunktion.)

Aufgabe 39. (a) Berechnen Sie die Gradienten von f:R?\ {(0.0)} — R und g: R? — R mit
flay) =y V222 + 32, glz,y) =z exp(z® — y°).

(b) Sei G C R™ ein Gebiet und (-, -) das kanonische Skalarprodukt. Zeigen Sie, dass fiir alle
zweimal stetig partiell differenzierbaren Funktionen f,g: G — R gilt:

A(f-g) = A(f) - g+ 2(grad(f), grad(g)) + f - A(g)-

Aufgabe 40. Zeigen Sie, dass folgende Funktion f:R? — R auf ganz R? partiell differenzierbar
aber in (0,0) unstetig ist:

s i (a,y) # (0,0), £(0,0) =0.

x? 4y

flx,y) =
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