Prof. Dr. Roderich Tumulka Sommersemester 2020
Mathematisches Institut, Universitit Tiibingen 27. April 2020

LINEARE ALGEBRA 1: UBUNGSBLATT 2

Aufgabe 5: Vektorraumaxiome (28 Punkte; Teamaufgabe)

Sei V' ein Vektorraum iiber dem Korper K, v € V, A € K. Zeigen Sie unter Verwendung der
Vektorraumaxiome:

a) 0-v=0 c) (-1)-v=—-v
b) A-0=0 d) Arv=0 < A=0oderv=0

Aufgabe 6: Durchschnitte von Unterrdumen (18 Punkte; Teamaufgabe)

a) Zeigen Sie, dass der Durchschnitt beliebig vieler (auch unendlich vieler) Unterrdume eines
Vektorraums V' wieder ein Unterraum ist.
b) Wann ist die Vereinigung zweier Unterrdume wiederum ein Unterraum? (Mit Beweis.)

Aufgabe 7: Funktionenrdume? (30 Punkte)
Die Menge R¥ aller Abbildungen f : R — R ist ein reeller Vektorraum. Bestimmen Sie mit Beweis,
welche der folgenden Mengen Unterriume des R¥ sind:

a) die Menge aller ungeraden Funktionen, d.h. f(—z) = —f(z),

b) die trigonometrischen Polynome, dies sind die Funktionen f : R — R, die sich in der Form

f(x) =300+ Z (ay cos(kx) + B sin(kz))
k=1
mit n € N und ay, Sr € R darstellen lassen,

¢) die Menge der Funktionen mit f(0) = 1,

d) die Menge der Funktionen, so dass Vz € R gilt f(z) > 0,

e) die Menge der Funktionen, fiir die Va,y € R gilt f(x +y) = f(x)f(y),

f) die Menge der linearen Funktionen, d.h. Vo, 8,2,y € R gilt f(ax + Sy) = af(x) + Bf(y) .

Aufgabe 8: Visuelle Reprisentation von Vektorrdumen (24 Punkte)

Entscheiden Sie, welche der folgenden visuellen Darstellungen von Mengen M C R? Unterriume
des R? sind. Begriinden Sie Thre Antworten.

a) y M

Abgabe: Sie laden Ihre Losung bis 16:00 Uhr am Mittwoch den 06.05.2020 auf https://urm.

math.uni-tuebingen.de hoch.



