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Aufgabe 27 (4-+4 = 8 Punkte)
Wir betrachten nochmal die Funktion f aus Aufgabe 25.

a) Wo ist % stetig, wo nicht?

b) Ist f im Ursprung total differenzierbar? Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 28 (34+3+3 = 9 Punkte)
Wir betrachten nochmal die Funktionen f und ¢ aus Aufgabe 24.

a) Fiir welche Z sind f und ¢ total differenzierbar? Geben Sie V f und Vq an.

b) Bestimmen Sie die Richtungsableitung von f an der Stelle Zy = (%,0,1)” in Rich-
tung von (1,1,1)T.

¢) Bestimmen Sie die Richtungsableitung von ¢ an der Stelle &, = (0,0, 1)” in Richtung

von (1,0,0)T.
Aufgabe 29 (15 Punkte)
T
Wenn wir V = (a%’ cee %) als vektorwertigen Differentialoperator betrachten, kénnen

wir auch Skalarprodukte und, im R?, das Kreuzprodukt bilden.
Sei M C R" offen. Fiir f: M — R", Z+— (f1(Z), ..., fo(¥))T definieren wir

divi=V-f= Z % (Divergenz)
j=1 "

ofs _ Of2
a(EQ 8x3
und speziell fiirn =3 rot f=V x [ = S—Q — g—ﬁ (Rotation).
ofs _ Of1
a.'l'l awz

Berechnen Sie (wo moglich) div f. rotf, grad V, div grad V und rot grad V' fiir

. T+y 1
flz,y,2) = | v —zcosz und V(z,y,2) =

xsin(yz) Va?+y? 422




Aufgabe 30! (5+3+2 = 10 Zusatzpunkte)
Sei 7 = (z,y,2)" € R mit kartesischen Koordinaten z,y, z. Wir méchten uns die folgende
Menge veranschaulichen,

2
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a) Zeichnen Sie zunéchst die Schnittmengen mit den drei Koordinatenebenen, z.B. ist
T,y = {Z €T | z=0} die Schnittmenge mit der zy-Ebene.
b) Zeichnen Sie nun 7' C R3.

¢) Erkldren Sie kurz, wie Sie von den Ergebnissen in (a) zu der Zeichnung in (b) gelangt
sind.

HINWEIS: Wenn Sie in (a) die Gleichung, die ein Punkt erfiillen muss, damit er sowohl in
T als auch in einer Koordinatenebene liegt, etwas umstellen, kommen stets Kreise zum
Vorschein.

In dieser Aufgabe iiben wir nochmal das Visualisieren in mehreren Dimensionen. Um die Aufgabe
nicht zu entwerten, wird zu ihr keine Losung publiziert.



