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Ubungen
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Physiker IV

Aufgabe 47. Zeigen Sie, dass exp: MatyC — GL,C surjektiv ist.

Aufgabe 48. Sei G C R” ein Gebiet, f:G — R" zweimal stetig differenzierbar, y: I — G
eine Losung von @ = f(x) auf G sowie A:I — Mat,R, A(t) = Df(y(t)). Zeigen Sie: Zu jeder
Losung &: I — R™ der in y linearisierten Gleichung & = A(t)¢ auf R™ gibt es eine Variation von
Losungen (z.) von y, so dass & das Variationsvektorfeld von (x.) ist.

Aufgabe 49. Sei r € [1,00], f ein C"-Vektorfeld auf einem Gebiet G C R" und sei z: 1 — R
eine Losung von = f(x). Zeigen Sie, dass  eine C"!-Abbildung ist.

Aufgabe 50. (a) Wir betrachten noch einmal (vgl. Aufgabe-40) die Differentialgleichung fiir
die gedampfte Schwingung (v,w € R} )

F4+vyi 4wz =0

auf R. Zeigen Sie, dass die Gleichgewichtslage (x¢.y0) = (0,0) ein Attraktor des Systems ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Gleichgewichtslage (¢, yo) = (0,0) des ,,mathematischen Pendels“(vgl.
Aufgabe-44)

T +sinz =0

stabil, aber kein Attraktor ist.
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