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LINEARE ALGEBRA 1 UBUNGSBLATT 1

Aufgabe 1: Schnitt zweier Geraden (25 Punkte)

a) Zeichnen Sie die folgenden Teilmengen des R?:

My = {(-1,0) +t(3,1) : t e R}
My = {(4,-7)+t(1,—4) : t e R}.

b) Bestimmen Sie durch Rechnung die Schnittmenge M; N M.

Aufgabe 2: Aquivalenzrelationer{ (25 Punkte; Teamaufgabe)
Welche der folgenden Relationen sind Aquivalenzrelationen auf M7 Begriinden Sie Ihre Antworten.

a) M =27, alb (“ateilt b’) & Ir€Z:ar=2> c) M =7, aRb & |a—b <1
b) M=Q, a<b ) M=Q, aSb & a* =10

Aufgabe 3: Restklassen und Korper (25 Punkte; Teamaufgabe)

a) Zeigen Sie, dass Zs ein Korper ist.

b) Zeigen Sie, dass Z5 kein Korper ist.
Hinweis: Zeigen Sie, dass [3] kein multiplikativ Inverses besitzt. Sie diirfen ohne Beweis
benutzen, dass in einem Korper K fiir jedes x € K gilt - 0 = 0.

Aufgabe 4: Funktionenraum (25 Punkte)

Sei M eine Menge und K ein Kérper. Zeigen Sie, dass die Menge KM aller Abbildungen M —
K einen Vektorraum iiber K bildet, wenn man Addition und Skalarmultiplikation punktweise
definiert, d.h. fiir A € K und f, g € K definieren wir

(f+9)(@) = f(z) +g(z), (A-f)z):=A(2), VeeM.

Abgabe: Sie laden einen Scan oder Fotos Ihrer handschriftlichen Losung als eine PDF-Datei bis
16:00 Uhr am Donnerstag den 29.04.2021 auf https://urm.math.uni-tuebingen.de hoch.

Englisch-Vokabeln (freiwillig): Menge = set, Teilmenge = subset, Schnittmenge = intersec-
tion, Vereinigungsmenge = union, Funktion = function, eindeutig = unique [juniek], natiirliche
Zahl = natural number oder positive integer [intedscher], ganze Zahl = integer, reelle Zahl = real
number, komplexe Zahl = complex number, imagindre Zahl = imaginary number, Zahlkorper =
(number) field, abelsche Gruppe = Abelian group, reellwertig = real-valued, Aquivalenzrelation =
equivalence relation, Restklasse = residue class, Vektor = vector, Matrix (Plural Matrizen) = ma-
trix [méjtrix| (plural matrices [méjtrifiies|), Polarkoordinaten = polar coordinates [kou-ordinétts],
Polynom = polynomial. N



