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��� ������ ��� �������� ��� �������� S : Rn → R ������� �����

S(w1, . . . , wn) = −
n�

j=1

wj logwj ����������
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j=1

wj = 1 ���
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j=1

wjEj = U

����������� ��� �������������������� wj ��� ������� ��� ��������� ������������� U��
����� ���� 0 ≤ E1 ≤ E2 ≤ · · · ≤ En ���������������� ��� U ����������� �����������
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L(w1, . . . , wn,λ, β) = S(w1, . . . , wn)− λ
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wj − 1

�
− β
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wjEj − U

�
,

��� ����� ��� ��� ���������������������� ��� ����������� ������� ��� S ����� ���
����������� ���������������� ���

�� ����� ��� ∂L
∂wj

!
= 0 ���� wj ���� ��� ������ ���� ���� ��� ��� ������ �����

wj =
1

Z(β)
e−βEj �����������������������

����� Z(β) :=
n�

j=1

e−βEj ��������������� .

�� ������ ���� ���� ��� ��� ������ ��� ������� ��� ��� ����

U = − ∂

∂β
logZ(β) .

���� ��� ��� ��������� ��� ��� ���� �� ������������ ��������� β �������� ������

�������
�� ���������� ��� ��� ��� ����������� Ej = ω(j + 1

2
) � j = 0, 1, 2, . . . , n ��� ω > 0

������ �� ����� n → ∞ ������������� ������������ ��������� ��� �������� Z ����
�������� ��� β�� ������ U ���� �������� ��� β� ��� ����������� β ���� �������� ���
U��
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