Prof. Dr. Roderich Tumulka Sommersemester 2023
Mathematisches Institut, Universitit Tiibingen 19. April 2023

INTEGRALSATZE: UBUNGSBLATT 1

Aufgabe 1: Liange der Zykloide

Ein Rad rollt auf der z-Achse. Die Zykloide ist diejenige Kurve, die ein markierter Punkt auf dem
Rad in der xz-Ebene beschreibt. Das Rad habe Radius 1 und wir markieren denjenigen Punkt,
der zu einem geeigneten Zeitpunkt den Ursprung der xz-Achse beriihrt.

a) Geben Sie eine Formel fiir diejenige Zeit-Parametrisierung ~(t) der Zykloide an, bei der sich
der Mittelpunkt des Rades mit Geschwindigkeit 1 in die positive z-Richtung bewegt und bei
t = 0 itber dem Ursprung der x-Achse liegt.

b) Zeigen Sie, dass die Linge der Zykloide iiber eine volle Umdrehung des Rades 8 ist. Geben
Sie dazu den vollstédndigen Rechenweg an.

Abgabe: bis Freitag, 28.4.2023 um 10:15 Uhr.



