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Aufgabe 43 (10 Punkte)
Bestimmen Sie die Masse m des inhomogenen Einheitswiirfels W = [0, 1]* mit Dichte

flz,y,2) = 222 €™ 4 ye™
d.h. berechnen Sie m = [, fdV.

Aufgabe 44 (5 Punkte)
Berechnen Sie das Volumen einer Kugelschale mit Innenradius R und Dicke d, d.h. be-
rechnen Sie |K| = [, dV fiir

K:={ZeR|R<|Z|<R+d}.

Bestimmen Sie auch lim ‘%‘ und interpretieren Sie das Ergebnis.

d—0
Aufgabe 45 (Zylinderkoordinaten) (10 Punkte)
a) Berechnen Sie das Volumenelement dV' in Zylinderkoordinaten (r, ¢, z), definiert
durch
x T COS
= \y| =|rsing |, (x,y,z: kartesisch),
z z

b) Bestimmen Sie das Volumen des Paraboloids

X 2+’ <9—2
P = Yy € Rg )
. 0<2<9
und zeichnen Sie P.
Aufgabe 46 (10 Punkte)

Bestimmen Sie das Volumen des Torus!

(14 rsinu) cosv
T={7ecR|Z=[(1+rsinu)sinv ,OSTS%,OSU<27T,O§’U<27T ,
T COS U

d.h. berechnen Sie fT dv.

lygl. Aufgabe 25.



Aufgabe 47 (Wiederholung: Summen, Reihen, Integrale)? (20 Zusatzpunkte)
Sei (fiir p,\,0 >0, p € R, n € N)

i) = () PO — ™, PN = o, fup(e) = e
anvp - k p p I ) —k‘ ) ,LL,UQ:E _\/W

Berechnen Sie:
n

a) Y b(kin,p), > kblkin,p), Y _Kb(k;in,p),
k=0 k=0 k=0

b) Y Pk ), kP(kiN), Y K Pk,
k=0 k=0 k=0

+o0 +oo +oo
c) fuo2(x)de, / T f02(x)de, / z? fuo2(x)de,

oo —00

+o0 )
HINWEIS: / e dr =/,

+oo
d) frno2 () frpo2(x —y) dy, ERGEBNIS: f,, 1 1,.02402(7) -
Aufgabe 48 (14 Zusatzpunkte)

Uben Sie bis spétestens 23.07.23 auf www.khanacademy.org die Skills

Basic set notation,

Subsets of sample spaces,

Simple probability,

Probabilities of compound events,
Independent probability,
Dependent probability und
Simple hypothesis testing.

HINWEISE: Siehe Aufgabe 4 (Blatt 1).

2 Diese Aufgabe wird nicht in den Ubungen besprochen. Wir helfen aber gerne bei der Bearbeitung,
wenn Sie z.B. Fragen oder Losungsansétze auf Discord posten.



