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Aufgabe 1: Ein Laplace-Wiirfel wird zweimal geworfen. Betrachten Sie die Ereignisse
A:“Der erste Wurf zeigt eine gerade Augenzahl”, B:“Der zweite Wurf zeigt eine gerade
Augenzahl” und C:“Die Summe der Augenzahlen beider Wiirfel ist gerade”. Zeigen Sie,
dass die Ereignisse A, B, C paarweise unabhéngig sind, jedoch A von B N C abhéngt.

Aufgabe 2: Gegeben Sei eine Menge 2 und eine zugehorige o-Algebra A. Zeigen Sie
(a) Fiir zwei beliebige Wahrscheinlichkeitsmafie P : A — R und Q : A — R, sowie
0<a<1listS:=aP+ (1 —a)Q ebenfalls ein Wahrscheinlichkeitsmaf auf .A.

(b) Jedes Wahrscheinlichkeitsmafl P : A — R ist monoton wachsend in dem Sinne, dass
AC B=P(A) <P(B).

Aufgabe 3: Essei A C P (R) definiert durch A € A < A oder A° ist abzihlbar. Zeigen
Sie:
(a) A ist eine o-Algebra.

(b) A ist die von allen einelementigen Teilmengen von R erzeugte o-Algebra.

Aufgabe 4: Gegeben Sei eine Menge 2, eine zugehorige o-Algebra A und eine Folge von
Ereignissen (A,), .y C A. Es sei B, := (., Ak, Cn = U;_,, Ak Zeigen Sie:
(a) B, ist eine aufsteigende, C,, eine absteigende Folge von Ereignissen.
(b) liminf, . A, = lim,_, B, und limsup,,_,. A, = lim,_,, C,
(c) Die Menge B, kann auf folgende Weise alternativ definiert werden:
r € B, Vk>ngilt:xze A, .

Geben Sie auf dhnliches Weise alternative Definitionen der Mengen C,,, lim sup,,_, . A,
und liminf, . A, an, die statt der Symbole N und U Quantoren benutzt.

Bitte geben Sie das Ubungsblatt jeweils zu zweit oder zu dritt bis spitestens 06.05.2024
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auf dem Blatt anzugeben.



