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Aufgabe 53. Wir betrachten noch einmal das Cartesische Blatt C' = {(z,y) € R* : F(x,y) =
0} mit F:R? = R, (z,y) — 3*> — 2*(z + 1) (vgl. Aufgabe 03). Bestimmen Sie alle Punkte
(o, y0) € C, um die man F(z,y) = 0 lokal nach y auflésen kann und jene, um die man lokal
nach = auflésen kann. Um welchen Punkt (zo, yo) € C kann man lokal weder nach x noch nach
y auflésen? Begriinde.

Aufgabe 54. Wir betrachten das folgende (nicht-lineare) Gleichungssystem (GLS) in R*:
Ty — Y = sin(y1ye) — cos(zay1)
To—Y = eXP($1$2)-

Zeigen Sie, dass man dieses GLS lokal um (z1,x2,41,¥y2) = (1,0, —1,0) nach (y;,y2) auflésen
kann. Ist © — (x, f(z)) fiir 2 nahe bei (1, 0) die Losung des Systems, so bestimme man D f(1,0).

Aufgabe 55. Wir betrachten die stetig differenzierbare Funktion f:R? — R? (x,y) — (2® +
2 Jxy
y*,e™).

(a) Bestimmen Sie alle Punkte (z,y) € R?, die eine offene Umgebung U besitzen, so dass f|U
ein Diffeomorphismus auf sein Bild ist.

(b) Bestimmen Sie ein maximales Gebiet G C R?, so dass f|G: G — f(G) ein Diffeomorphis-
mus ist.

Aufgabe 56. Beweisen Sie den Satz iiber Implizite Funktionen mit Hilfe des Satzes iiber die
Umkehrabbildung. (Hinweis: Betrachten Sie fiir gegebenes F' : G — R™ mit einem Gebiet
G CR" x R™ die Abbildung ¢ : G — R* x R : (z,y) — (z, F(z,y)).)

Abgabe: Bis Dienstag, den 28.07.2026 um 11.00 Uhr



