
Prof. Dr. Roderich Tumulka
Mathematisches Institut, Universität Tübingen
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Integralsätze Übungsblatt 11

Aufgabe 11: Inhalt der 3-Sphäre

Die 3-Sphäre S3 = {x ∈ R4 : ∥x∥ = 1} lässt sich durch Kugelkoordinaten

ϕ(φ, θ1, θ2) =


cos θ1 cos θ2 cosφ
cos θ1 cos θ2 sinφ

cos θ1 sin θ2
sin θ1


von D = [0, 2π]× [−π

2
, π
2
]× [−π

2
, π
2
] aus parametrisieren. Bestimmen Sie

Vol3(S
3) =

∫
S3

dS =

∫
D

d3(φ, θ1, θ2) ∥K(ϕφ, ϕθ1 , ϕθ2)∥ .

Tipp: Man erhält das Integral

2π∫
0

dφ

π/2∫
−π/2

dθ1

π/2∫
−π/2

dθ2 cos2 θ1 cos θ2 und muss das noch auswerten.

Abgabe: Bis Mittwoch 15.7.2026 um 23:59 Uhr.


