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LINEARE ALGEBRA 1 UBUNGSBLATT 2

Aufgabe 6: Vektorraumaxiome (28 Punkte)

Sei V' ein Vektorraum iiber dem Korper K, v € V, A € K. Zeigen Sie unter Verwendung der
Vektorraumaxiome:

a) 0-v=0 ¢) (=1)-v=-v
b) A-0=0 d) Arv=0 < A=0oderv=0

Aufgabe 7: Funktionenraum (18 Punkte)
Sei M eine Menge und K ein Korper. Zeigen Sie, dass die Menge KM aller Abbildungen M —

K einen Vektorraum iiber K bildet, wenn man Addition und Skalarmultiplikation punktweise
definiert, d.h. fiir A € K und f, g € K™ definieren wir

(f+9)(x):= f(x)+gx), A f)z):=Nf(x), Vae M.

Aufgabe 8: Funktionenrdume? (30 Punkte)

Die Menge R¥ aller Abbildungen f : R — R ist ein reeller Vektorraum. Bestimmen Sie mit Beweis,
welche der folgenden Mengen Unterriume des R sind:

a) die Menge aller ungeraden Funktionen, d.h. f(—z) = —f(z),
b) die trigonometrischen Polynome, dies sind die Funktionen f : R — R, die sich in der Form
fx) =3ao+ > (agcos(kz) + By sin(kx))
k=1
mit n € N und ay, fr € R darstellen lassen,
c¢) die Menge der Funktionen mit f(0) = 1,
d) die Menge der Funktionen, so dass Yz € R gilt f(z) > 0,
e) die Menge der Funktionen, fiir die Vz,y € R gilt f(x +y) = f(x)f(y),
f) die Menge der linearen Funktionen, d.h. Vo, 5, z,y € R gilt f(ax + fy) = af(z) + Bf(y) .

Aufgabe 9: Visuelle Reprisentation von Vektorrdumen (24 Punkte)

Entscheiden Sie, welche der folgenden visuellen Darstellungen von Mengen M C R? Unterriume
des R? sind. Begriinden Sie Ihre Antworten.

a) Yy M, b) Y c) Y
/ M

Abgabe: Laden Sie bitte Thre Losung bis 16:00 Uhr am Mittwoch den 29.4.2026 auf https:
//urm.math.uni-tuebingen.de hoch.




