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Bemerkung zur Notation: Statt —f schreiben wir auch f,.

ox
Aufgabe 30 (freiwillige Abgabe)
Sei
1 2 3 T
A=|-3 © 0 und 7= |y
2 5 4 z

Seien weiter f,q: R3 — R mit f(Z) = ™ + (y — 2) sin(zy) und ¢(7) = &7 AT

a) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen f,, f, und f,.

b) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen g, g, und g¢..

c¢) Berechnen Sie Richtungsableitung von ¢ an der Stelle ) = (1 0 — 1)7 in Richtung
von ¥ = (1 1 1)7/+/3. Verwenden Sie dabei kein V, sondern die Definition der
Richtungsableitung.
HINWEIS: Es lohnt sich, zu iiberlegen, wie (0q/00)(%Z,) fiir eine beliebige Matrix
A € R3*3 und eine beliebige Richtung ¢ an einer beliebigen Stelle 7, aussieht.

d) Fiir welche # sind f und ¢ total differenzierbar? Geben Sie V f und Vg an.

e) Bestimmen Sie die Richtungsableitung von f an der Stelle Zy = (%,0,1)” in Rich-
tung von (1,1,1)T.

Aufgabe 31 (freiwillige Abgabe)
Sei f : R? — R,
Y 240
/2 2
flay) =3 V&Y
0 , =y=20

a) Zeigen Sie: Die Funktion f ist stetig. HINWEIS: |ry| < 2 + y? (warum?)
b) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f fiir ¥ # 0.
c¢) Berechnen Sie alle Richtungsableitungen von f in 0.
d) Wo ist g—f: stetig?
)

e) Ist f im Ursprung total differenzierbar? Begriinden Sie Thre Antwort.



