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Aufgabe 47 (freiwillige Abgabe)
a) Berechnen Sie das Volumen |E| =

R
E
dV des Ellipsoids
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 , a, b, c ∈ R+ .

b) Sei A ∈ R3×3 positiv definit und K = {x⃗ ∈ R3 | ⟨x⃗, Ax⃗⟩ ≤ 1}. Bestimmen Sie |K|.
Hinweis: Laut Satz 24 (HAT) existiert eine orthogonale Matrix U , so dass UTAU
diagonal ist. Die Transformation y⃗ = UT x⃗ bietet sich also an.

Aufgabe 48 (Zylinderkoordinaten) (freiwillige Abgabe)
a) Berechnen Sie das Volumenelement dV in Zylinderkoordinaten (r,φ, z), definiert
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 , (x, y, z : kartesisch) ,

b) Bestimmen Sie das Volumen und die Oberfläche des Paraboloids
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und zeichnen Sie P .

Aufgabe 49 (freiwillige Abgabe)
Bestimmen Sie die Oberfläche des Sattels
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sowie den Fluss von v⃗(x⃗) = x⃗ durch S ohne Verwendung eines Integralsatzes.
Hinweis: Ebene Polarkoordinaten, dx dy = r dr dφ, sind hilfreich.



Aufgabe 50 (keine Abgabe)
Bestimmen Sie das Volumen des Torus’1
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d.h. berechnen Sie
R
T
dV . Bestimmen Sie auch seine Oberfläche, d.h.
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Aufgabe 51
Sinnvolle Khan-Übungen für die nächsten Themen sind z.B.:

• Basic set notation,
• Subsets of sample spaces,
• Simple probability,
• Probabilities of compound events,
• Independent probability und
• Dependent probability.

Hinweise: Siehe Aufgabe 5 (Blatt 1).
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