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Aufgabe 6 (keine Abgabe)

Bestimmen Sie geometris
h:

(

1 + i√
2

)2019

.

Hinweis: Denken Sie an die Polardarstellung für komplexe Zahlen, fertigen Sie eine Skizze

an und erklären Sie.

Aufgabe 7 (keine Abgabe)

Zeigen Sie mit vollständiger Induktion:

n
∑

k=0

k3 =

(

n(n + 1)

2

)2

∀ n ∈ N0 .

Aufgabe 8 (10 Punkte)

Sei a0 = 1 sowie an+1 = 2an + 19 für n ∈ N0.

a) Bestimmen Sie an für n = 1, 2, 3, 4.

b) Zeigen Sie mit vollständiger Induktion: an = 5 · 2n+2 − 19 ∀ n ∈ N0.

Aufgabe 9 (10 Punkte)

Zeigen Sie mit vollständiger Induktion:

Die Summe der ersten n ungeraden positiven Zahlen ist glei
h n2
.

Hinweise: Formulieren Sie die Aussage zunä
hst mit der Summens
hreibweise.

Für k ∈ N ist 2k gerade und 2k − 1 ungerade und positiv.

Aufgabe 10 (keine Abgabe)

Zeigen Sie mit vollständiger Induktion:

Wird ein Kreis dur
h n Sekanten in Teilgebiete zerlegt, so läÿt er si
h mit 2 Farben so

einfärben, dass bena
hbarte Gebiete vers
hiedene Farben haben.

Hinweis: �Bena
hbart� bedeutet hier, dass die Gebiete entlang einer Stre
ke aneinander-

stoÿen (also ni
ht nur in einem Punkt).

Aufgabe 11 (20 Punkte)

Bere
hnen Sie (d.h. das Ergebnis soll keine Summenzei
hen mehr enthalten) für x ∈ R:

a)

5
∑

ν=−1

ν(ν + 1) b)

n+3
∑

k=1

2k 
)

n+19
∑

k=0

xk+n
d)

m
∑

k=n

k für m > n ≥ 0.

(Zusatzpunkte auf der Rü
kseite)



Aufgabe 12 (100 Zusatzpunkte)

Auf www.khana
ademy.org können Sie selbständig Mathematik üben und dabei vor allem

au
h S
hulsto� wiederholen. Auf den Übungsblättern und in den Übungen werden wir

regelmäÿig darauf hinweisen, wel
he Skills, Missions et
. gerade sinnvoll sind.

Für Ihre Aktivitäten auf KhanA
ademy können Sie Zusatzpunkte erhalten. Wir ver-

geben die Zusatzpunkte für die Anzahl Skills, für die Sie bis zum 12.01.2020 den Status

Mastered errei
ht haben, und zwar:

Skills Mastered 50 100 150 200 250 300

Zusatzpunkte 50 60 70 80 90 100

Hinweis: Um für Aktivitäten auf KhanA
ademy Zusatzpunkte zu erhalten, gehen Sie

wie folgt vor.

a) Benutzen Sie die englis
he Version der Seite.

b) Ma
hen Sie si
h auf www.khana
ademy.org einen A

ount. Geben Sie dabei als Real

Name Ihren wahren Namen an.


) Um eine bestimmte Skill zu üben, geben Sie z.B. in das Su
hfeld den Namen der

Skill ein (z.B. Powers of the imaginary unit). S
hränken Sie ggf. das Su
hergebnis

auf Exer
ises ein. Wenn Sie genügend Aufgaben in Folge ri
htig beantwortet haben,

errei
hen Sie den Status Pra
ti
ed.

d) Die Status Level One, Level Two und Mastered können Sie nur dur
h Mastery Chal-

lenges errei
hen, die Ihnen angeboten werden, wenn Sie den nä
hst niedrigeren Sta-

tus bereits vor einer Weile errei
ht haben. Wenn Ihnen keine Mastery Challenges

angeboten werden, wählen Sie eine Mission aus, am besten eine, der die aktuellen

Skills entstammen oder The World of Math (enthält alles).

e) Damit Ihr*e Übungsgruppenleiter*in Ihren Forts
hritt sehen (und dafür Zusatz-

punkte guts
hreiben) kann, müssen Sie sie/ihn zu Ihrem Coa
h ma
hen. Dazu be-

nötigen Sie ihren/seinen Class 
ode, wel
hen Sie in der Übungsgruppe erhalten.

Sinnvolle Skills diese Wo
he sind z.B.

• Powers of the imaginary unit,

• Plot numbers on the 
omplex plane,

• Add & subtra
t 
omplex numbers,

• Graphi
ally add & subtra
t 
omplex numbers und

• Multiply 
omplex numbers,

oder was Ihnen sonst no
h im Berei
h Math > Algebra II > Complex numbers über den

Weg läuft.


