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Aufgabe 51 (10 Punkte)

Für welhe a, b ∈ R hat die Funktion fab de�niert durh

fab(x) =
ebx

2

cos(ax)

1 + x4

bei Null ein Maximum, für welhe ein Minimum? Begründen Sie Ihre Antwort!

Hinweis: Berehnen Sie keine Ableitungen, verwenden Sie Taylorentwiklungen.

Aufgabe 52 (10 Punkte)

Diskutieren Sie die Funktion

f(x) =
x2 − x+ 3− x|x|

|x− 1|

für reelle x. Ahten Sie dabei insbesondere auf den (maximalen) De�nitionsbereih, stetige

Fortsetzbarkeit, Asymptoten, Nullstellen sowie Hoh- und Tiefpunkte, und zeihnen Sie

die den Graph der Funktion.

Aufgabe 53 (keine Abgabe)

Welhe der folgenden Mengen M sind Vektorräume über K?
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x3 = 19x1 , x1 − x2 = x3







, K = R

e) M = {Polynome vom Grad ≤ 4 mit reellen Koe�zienten

und Steigung 19 im Ursprung} , K = R

f) M = {Polynome vom Grad ≤ 4 mit reellen Koe�zienten

und einer Nullstelle bei 19} , K = R

Aufgabe 54 (10 Punkte)

Die Menge aller stetigen Funktionen auf dem Intervall [a, b], genannt C([a, b]), ist ein

Vektorraum über den reellen Zahlen. Für x ∈ [−π, π] sei f1(x) = 1, f2(x) = sin x, f3(x) =
cosx und f4(x) = sin2(x

2
). Zeigen Sie:

a) f1, f3, f4 sind linear abhängig in C([−π, π]).
b) f1, f2, f3 sind linear unabhängig in C([−π, π]).

1

Überlegen Sie nur, ob aus ~x, ~y ∈ M folgt, dass auh λ~x + µ~y ∈ M ∀ λ, µ ∈ K. Die Rehenregeln

bekommen wir geshenkt. (Warum?)



Aufgabe 55

2

(12 Zusatzpunkte)

Entsheiden Sie, ob die folgenden Vektoren aus R3
linear unabhängig sind, und stellen Sie

� falls möglih � den Vektor

~b =
(

1
5
4

)

als Linearkombination dieser Vektoren dar.
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Aufgabe 56 (100 Zusatzpunkte)

Sinnvolle Skills auf KhanAademy sind diese Wohe z.B.

• Graphially add & subtrat vetors,

• Combined vetor operations,

• Number of solutions to a system of equations algebraially und

• Systems of equations word problems.

Hinweise: Siehe Aufgabe 12 (Blatt 2).

2

Diese Aufgabe wird niht in den Übungsgruppen besprohen. Das Vergleihen von Ergebnissen und

die Diskussion von Lösungswegen, z.B. im Webforum, ist aber erwünsht und wird unterstützt.


