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Aufgabe 51 (10 Punkte)

Für wel
he a, b ∈ R hat die Funktion fab de�niert dur
h

fab(x) =
ebx

2

cos(ax)

1 + x4

bei Null ein Maximum, für wel
he ein Minimum? Begründen Sie Ihre Antwort!

Hinweis: Bere
hnen Sie keine Ableitungen, verwenden Sie Taylorentwi
klungen.

Aufgabe 52 (10 Punkte)

Diskutieren Sie die Funktion

f(x) =
x2 − x+ 3− x|x|

|x− 1|

für reelle x. A
hten Sie dabei insbesondere auf den (maximalen) De�nitionsberei
h, stetige

Fortsetzbarkeit, Asymptoten, Nullstellen sowie Ho
h- und Tiefpunkte, und zei
hnen Sie

die den Graph der Funktion.

Aufgabe 53 (keine Abgabe)

Wel
he der folgenden Mengen M sind Vektorräume über K?
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a) M = C2
, K = R b) M = R2

, K = C 
) M = Q, K = R,

d) M =


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∣

∣

∣

∣

∣

x3 = 19x1 , x1 − x2 = x3







, K = R

e) M = {Polynome vom Grad ≤ 4 mit reellen Koe�zienten

und Steigung 19 im Ursprung} , K = R

f) M = {Polynome vom Grad ≤ 4 mit reellen Koe�zienten

und einer Nullstelle bei 19} , K = R

Aufgabe 54 (10 Punkte)

Die Menge aller stetigen Funktionen auf dem Intervall [a, b], genannt C([a, b]), ist ein

Vektorraum über den reellen Zahlen. Für x ∈ [−π, π] sei f1(x) = 1, f2(x) = sin x, f3(x) =
cosx und f4(x) = sin2(x

2
). Zeigen Sie:

a) f1, f3, f4 sind linear abhängig in C([−π, π]).
b) f1, f2, f3 sind linear unabhängig in C([−π, π]).

1

Überlegen Sie nur, ob aus ~x, ~y ∈ M folgt, dass au
h λ~x + µ~y ∈ M ∀ λ, µ ∈ K. Die Re
henregeln

bekommen wir ges
henkt. (Warum?)



Aufgabe 55

2

(12 Zusatzpunkte)

Ents
heiden Sie, ob die folgenden Vektoren aus R3
linear unabhängig sind, und stellen Sie

� falls mögli
h � den Vektor

~b =
(

1
5
4

)

als Linearkombination dieser Vektoren dar.

a)
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b)





1
2
4



 ,





1
3
4



 ,





1
4
4






)


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d)





−1
0
1



 ,





0
1
2



 ,





1
1
1





Aufgabe 56 (100 Zusatzpunkte)

Sinnvolle Skills auf KhanA
ademy sind diese Wo
he z.B.

• Graphi
ally add & subtra
t ve
tors,

• Combined ve
tor operations,

• Number of solutions to a system of equations algebrai
ally und

• Systems of equations word problems.

Hinweise: Siehe Aufgabe 12 (Blatt 2).
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Diese Aufgabe wird ni
ht in den Übungsgruppen bespro
hen. Das Verglei
hen von Ergebnissen und

die Diskussion von Lösungswegen, z.B. im Webforum, ist aber erwüns
ht und wird unterstützt.


