Prof. Dr. Roderich Tumulka Wintersemester 2020
Mathematisches Institut, Universitdat Tiibingen 16. Dezember 2020

ANALYSIS 2 UBUNGSBLATT 8

Aufgabe 32: Konturdiagramm (15 Punkte)

Gezeigt ist ein Konturdiagramm einer Funktion
f € C?(R?,R). Die Figur kann auch separat von

der Webseite heruntergeladen werden.

(a) Zeichnen Sie V f bei A und B ein (quali-
tativ).

(b) Markieren Sie die drei Punkte, an de-
nen V[ = 0, und nennen Sie sie P, @, R.
(Suchen Sie selbst aus, welchem der drei
Punkte Sie welchen Namen geben.) Nicht
alle diese Punkte sind durch die Figur ge-
nau festgelegt; machen Sie eine plausible
Schétzung iiber die Lage der Punkte.

(c) Welche der Punkte P,Q, R sind: lokale

Maxima? Lokale Minima? Sattelpunkte?
(Keine Begriindung erforderlich.)

Aufgabe 33: Lokale Extrema (Teamaufgabe, 35 Punkte)
Bestimmen Sie Lage und Art der lokalen Extrema der Funktion f : R? — R,

2 2

flzy) = (da® +yP)e™™ .

Aufgabe 34: Extrema von Querschnitten (25 Punkte)

Sei f(x,y) = (y — z*)(y — 22?%). Zeigen Sie: f hat kein lokales Minimum bei (0,0), hat aber auf
jeder Geraden durch (0,0) ein lokales Minimum in (0, 0).

Aufgabe 35: Implizite Funktion (Teamaufgabe, 25 Punkte)

Sei F: R? - R, (z,y) — F(z,y) = y*+y—x*+2z? Der Satz iiber implizite Funktionen garantiert,
dass offene Umgebungen U,V C R von 0 und eine eindeutige Abbildung g : U — V existieren, so
dass F(z,g(x)) = 0. Bestimmen Sie das Taylorpolynom Pg(?o) zweiter Ordnung von ¢ in 0.

Abgabe: Bis Freitag 15.1.2020 um 18:00 Uhr auf http://urm.math.uni-tuebingen.de.



