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3. Binomische Formel

Das Produktzeichen definieren wir analog zum Summenzeichen,
N
H aj. https://youtu.be/mhs0DIg5hxc (2 min) (1)
j=n
Ein Spezialfall ist die Fakultédt (Produkt der ersten n natiirlichen Zahlen),
n!:Hu, wobei n € N . (2)

Bestimmen Sie 1!, 2!, 3!, 5!, 10! und 0!. (3)

Binomialkoeffizienten (benttigen wir unten fiir die binomische Formel) definieren wir fiir
k € Ny und a € R wie folgt,

1
(Z) = 5 [[(@—4).  https://youtu. be/2_co1730ksI| (3min) (4)
i
Bestimmen Sie <(g> und <?> fiir beliebige a. (5)

Speziell fiir ganzzahlige Argumente, genauer

|
Vi, k € Ny mit n > &, gilt (”) = e

k) kKl(n—k) (6)
https://youtu.be/82WLexcgOHQ (2 min)
. . n 5
Bestimmen Sie <n> und <7> : (7)

Zwei wichtige Beziehungen:

(n ﬁ k) = (Z) https://youtu.be/CONGmxqCzgE (2 min) (8)

(k; ﬁ 1) + (Z) = (n Z 1) https://youtu.be/peqdlS4cycA (4 min) (9)



https://youtu.be/mhsODIq5hxc
https://youtu.be/Z_c9l73oksI
https://youtu.be/82WLexcg0HQ
https://youtu.be/C9NGmxqCzgE
https://youtu.be/peq4MS4cycA

Damit kénnen wir die Binomische Formel angeben und beweisen.

Satz 1. (Binomi)
Va,b € R und Vn € Ny gilt

(a+b)" = Z (Z) a’ b | (10)

v=0

Beweis  https://youtu.be/dJiu3jbNaKO (10 min) (11)

Im Spezialfall a = b =1 finden wir eine lustige Formel fiir 2". Probieren Sie’s aus!

Ein verwandte Beziehung (wieso verwandt?) ist

Satz 2. (Bernoullische Ungleichung)
Vn € Ny und Ve € R, x > —1, gilt

(I+2)">14+nz (12)

Beweis https://youtu.be/-DDpQTWL4AE4 (3 min) (13)

Uberlegen Sie: Wo haben wir benétigt, dass  nicht kleiner als —1 ist?


https://youtu.be/dJiu3jbNaK0
https://youtu.be/-DDpQTWL4E4

