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5.7 Geraden und Ebenen
Geraden in R? konnen wir entweder durch

» zwei Punkte oder
» einen Punkt und die Richtung der Geraden oder
» ecinen Punkt und die Richtung senkrecht zur Geraden

festlegen.
https://youtu.be/4PeLewXTIOVQ (9 min) (1)

Analog legen wir Ebenen in R? entweder durch

» drei Punkte oder

» einen Punkt und zwei (l.u.) Richtung in der Ebene oder
(zwei Punkte und eine Richtung in der Ebene oder)

» einen Punkt und die Richtung senkrecht zur Ebene

fest.
https://youtu.be/a_hFRThkSq8 (5 min) (2)

Beispiel: Die beiden folgenden Parameterdarstellungen beschreiben die gleiche Ebene.
B = {feR?” (é) + (51]>5+ (%)t s,te]R}
B, = {feR?” (i) + <?>s+ (%)t s,te]R}

Héatten Sie das gesehen — oder auch nur vermutet? Wieso oder wieso nicht?
Uberlegen Sie, bevor Sie das nidchste Video anschauen, wie Sie das zeigen wiirden.

(3)

https://youtu.be/1XIE8WSx9HM (6 min) (4)

5.8 Kurven und spezielle Koordinatensysteme

Polarkoordinaten in R? kennen wir bereits von der Polardarstellung komplexer Zahlen.
Das geht auch ohne i!

- (x\ _[rcos¢ - . .
T = (y) = (7" sinqﬁ) https://youtu.be/pThJjlgMgSo| (3 min) (5)

Die Einheitsvektoren in r- und ¢-Richtung bilden auch eine Orthonormalbasis,

_ _ (coso _  [—sing : - ‘
= (Sin ¢> G = ( cos ¢ ) : https://youtu.be/EccgpE4-KzM (3min) (6)



https://youtu.be/4PeLewXT9VQ
https://youtu.be/a_hFRThkSq8
https://youtu.be/lXIE8WSx9HM
https://youtu.be/pThJj1qMgSo
https://youtu.be/EccgpE4-KzM

Definition: (Kurve, Geschwindigkeit)
Sei I C R ein Intervall. Eine Abbildung

z: 1 —- R"
t — Z(t)= : heift Kurve in R". (7)

https://youtu.be/KoOkewZplNDo (2min)

Die (Momentan-)Geschwindigkeit (entlang der Kurve) ist die (komponentenweise) Ablei-
tung nach ¢,
T
Z(t) = %f(t) = :1]. https://youtu.be/YZjcQoh9iJc (3 min) (8)

Beispiele: (immer t € R)

> F(t) = (é) t+ G) t? (11)

Uberlegen Sie: Was sind das fiir Kurven?
HiNwEIs: Vielleicht sind Geraden oder Parabeln dabei.
Bestimmen Sie auch jeweils die Geschwindigkeit .

Nun kombinieren wir Kurven und Polarkoordinaten. Wir geben an, wie sich r und ¢ mit
t &ndern, und erhalten die Kurve

() = r(#) (COS (gb(’f))) | (12)

sin (gb(t))
Beispiele:
> o(t) =t, r(t) =2, t €[0,2m) (13)
> o(t)=t, rt)=1+4L, tel0,2m) (14)

Uberlegen Sie: Was sind das fiir Kurven?
HINWEIS: Vielleicht sind Kreise 0.A. dabei.
cost
Und was ist das hier? Z(t)= | sint |, tel0,2n] (15)
t

Die Geschwindigkeit einer in Polarkoordinaten gegebenen Kurve konnen wir auch allge-
mein berechnen:

=176 +rpé,  |https://youtu.be/Oyx1FhySe08| (3 min) (16)


https://youtu.be/Ko0kewZpNDo
https://youtu.be/YZjcQoh9iJc
https://youtu.be/0yx1FhySeO8

