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Ubungsblatt 14 (keine Abgabe, Besprechung im Sommersemester)

Aufgabe 68 (keine Abgabe)
Wir betrachten den Vektorraum C'([—1,1]) mit dem Skalarprodukt aus Aufgabe 65.
Sei f,(x) = a™. Offensichtlich gilt f,, € C([—1,1]) V n € No.

a) Berechnen Sie (f,, fm).
Sei U = span(fo, f1, f2, [3)-

b) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von U.
c¢) Bestimmen Sie dim U.

d) Sei {Fy, Pi, P>, P3} die Basis aus Teil b. Zeichnen Sie die Graphen der Funktionen
Py, Pi, P, und Py auf dem Intervall [—1, 1].

e) Sei g(x) = (z — 1)%. Driicken Sie g als Linearkombination der P; aus.

Aufgabe 69 (keine Abgabe)
Die Funktion

ist fiir alle s € R* wohldefiniert. (Warum?)

a) Berechnen Sie I'(1).

b) Zeigen Sie: I'(s + 1) = sI'(s) Vs > 0. HINWEIS: Partielle Integration.

¢) Bestimmen Sie I'(6).
)

d) Zeigen Sie:

o0
— = —/ e dt VaxeRtT HINWEIS: Substitution.
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