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Aufgabe 1 (2 Punkte): Entscheiden Sie bei allen Untergruppen der symmetrischen Grup-
pe S3 ob es sich jeweils um einen Normalteiler handelt. Bestimmen Sie sodann alle Links-
nebenklassen der Untergruppe {(1,2,3); (1, 3,2)}.

01
(Z 0.), B = ( 0 1) und C' := ((Z) Z) gegeben, ferner sei H := {+FE; +A; £B; +C'}

Aufgabe 2 (2 Punkte): Es seien die komplexwertigen Matrizen F = <1 0), A=

0 —2 -1 0 0

Zeigen Sie, dass H beziiglich der Matrixmultiplikation eine Gruppe ist. Geben Sie alle
Untergruppen von H an und iiberpriifen Sie jeweils, ob diese Normalteiler von H sind.

Aufgabe 3 (2 Punkte): Es seien (G, o) und (H,®) Gruppen, f : (G,o) — (H,®) ein
Gruppenhomomorphisums. Zeigen Sie:
(a) NIG= f(N)Jimf.

(b) Falls g¢T(|H|,|G|) =1 (d.h. |H| und |G| sind teilerfremd) so ist f(g) = ey fur alle
ge€aqG.

Aufgabe 4 (2 Punkte): Zeigen Sie, dass alle Gruppen der Ordnung kleiner gleich 5
abelsch sind.

Abgabe eines Losungspdfs je Gruppe bis Mittwoch, den 14.12.2022, um 8.00
Uhr.



