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Aufgabe 1 (2 Punkte): Sei K ein Korper und X,Y zwei endlich dimensionale Vek-
torrdume iiber K.

(a) Zeigen Sie, dass die Abbildung ¢ : X XY — Homg (X*,Y) mit o(x,y) = [f — f(x)y]
bilinear ist.

(b) Sei A ={zy...,x,} eine Basis von X und B = {y; ..., ym } eine Basis von Y. Zeigen
Sie, dass {p(z;,y;) |1 € {1,...n},j € {1,...m}} eine Basis von Homy (X*,Y’) ist.

(c) Schlieflen Sie, dass Homg (X*,Y") mit diesem ¢ das Tensorprodukt X ® Y realisiert.

Aufgabe 2 (2 Punkte): Zeigen Sie, dass C ®¢c C % C ®g C (als C Vektorrdume). Hier-
bei fassen wir C links als C Vektorraum auf, wiahrend wir C rechts als R Vektorraum
betrachten.

Aufgabe 3 (2 Punkte): Sei V ein reeller Vektorraum und V¢ seine Komplexifizierung.
Seib:V xV — R eine Bilinearform. Zeigen Sie, dass b¢c : Ve X Ve — C mit

be(z + yi,u + vi) = bz, u) + b(y,v) + i(b(y,u) — b(x,v))

eine Sesquilinearform ist.

Aufgabe 4 (2 Punkte): (Fortsetzung von Aufgabe 3) Sei V' ein Vektorraum iiber R mit
Skalarprodukt b(-, -).
(a) Zeigen Sie, dass bc ein komplexes Skalarprodukt auf V¢ ist.

(b) Sei f : V — V selbst-adjungiert. Zeigen Sie, dass fc : Vo — V¢ selbst-adjungiert
beziiglich b¢ ist.

Abgabe eines Losungspdfs je Gruppe bis Mittwoch, den 01.02.2022, um 8.00
Uhr.



