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Übungen zu

”
Algebraische Topologie“

Aufgabe 01. Sei (X, d) ein metrischer Raum, x ∈ X, r > 0 und U := B(x; r) die Kugel vom
Radius r um x. Zeigen Sie, dass U ⊆ X offen ist.

Aufgabe 02. Seien X, Y und Z topologische Räume sowie f :X → Y und g:Y → Z Abbil-
dungen. Sei weiter x0 ∈ X und y0 = f(x0). Zeigen Sie:

(a) Ist f stetig in x0 und g stetig in y0, so ist die Komposition g◦f :X → Z, g◦f(x) = g(f(x)),
stetig in x0.

(b) Sind f und g stetig, so auch g ◦ f .

Aufgabe 03.

(a) Sei X eine Menge mit zwei Elementen. Bestimmen Sie alle Topologien auf X. Wieviele
davon sind paarweise nicht zueinander homöomorph?

(b) Sei X eine Menge mit drei Elementen. Bestimmen Sie alle Topologien auf X, die paarweise
nicht zueinander homöomorph sind.

Aufgabe 04. Seien X und Y topologische Räume und f :X → Y eine Abbildung. Sei weiter
A ⊆ P(Y ) eine Subbasis der Topologie auf Y . Zeigen Sie: f ist bereits dann schon stetig, wenn
f−1(V ) ⊆ X offen ist, für alle V ∈ A. (Hinweis: Die Menge {V ∈ P(Y ) : f−1(V ) ⊆ X ist offen}
ist eine Topologie auf Y .)
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