Universitat Tiibingen WiSe 2023/24
Fachbereich Mathematik 24.11.2023
Prof. Dr. Frank Loose Blatt 06

Ubungen zu
»Algebraische Topologie*

Aufgabe 21. Zeigen Sie: Ist f:B? — R? eine stetige Abbildung mit f(—z) = —f(xz), fiir alle
r € S! C B2, so existiert ein 7y € B* mit f(xy) = 0. (Hinweis: Satz von Borsuk-Ulam)

Aufgabe 22. Zeigen Sie: Ein topologischer Raum ist genau dann zusammenziehbar, wenn er
den gleichen Homotopietyp wie der einpunktige topologische Raum hat.

Aufgabe 23. Zeigen Sie, dass die dreifach punktierte Sphére den Homotopietyp der Acht hat,
S\ {p1, 2, p3} = S VS (p1, p2, p3 € S? paarweise verschieden). ,,Proof by picture* ist dabei
erlaubt.

Aufgabe 24. Sei C eine Kategorie sowie X und Y Objekte in C.
(a) Zeigen Sie, dass die Identitdt idy € Mor(X) eindeutig bestimmt ist.

(b) Ist f € Mor(X,Y) und gibt es ein g € Mor(Y, X) so dass gf = idx und fg = idy ist, so
ist g mit dieser Eigenschaft eindeutig bestimmt.
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