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Aufgabe 31.

(a) (Majorantenkriterium) Seien (a,) und (b,) reelle Zahlenfolgen mit b,, > 0 sowie |a,| < b,
fiir alle n € N. Zeigen Sie: Konvergiert die Reihe Y >°  b,, so konvergiert die Reihe
>>° | a, absolut.

n=1
(b) Zeigen Sie die Konvergenz von ) =.
Aufgabe 32. Wir betrachten die Folgen (x,,) und (y,) mit
1 1
n=(1+-=)" d n = (1 -+ — ntl
ro= (L 2 wnd g =14 )

(a) Zeigen Sie, dass (z,) streng monoton wachsend und (y,) streng monoton fallend ist.
(Hinweis: Verwenden Sie Bernoullis Ungleichung.)

(b) Zeigen Sie, dass (x,) und (y,) konvergent sind und den gleichen Grenzwert haben. (An-

merkung: Spéter werden wir feststellen, dass dieser gerade die Eulersche Zahl e = "> %
ist.)
Aufgabe 33.

(a) (Quotientenkriterium) Sei (a,) eine reelle Zahlenfolge mit a,, # 0, fir alle n € N, es sei
0 < g <1 und es gebe ein nyg € N derart, dass fiir alle n > ng gilt:

Ap+1
G,

<q.

Zeigen Sie, dass dann die Reihe )" 7 | a,, absolut konvergiert. (Hinweis: Majorisieren Sie
> ap, mit der Geometrischen Reihe und verwenden Sie das Majorantenkriterium.)

1

(b) Zeigen Sie mit dem Quotientenkriterium (erneut), dass die Reihe }° /- konvergiert.

Aufgabe 34 (Prisenzaufgabe). Verwenden Sie Majoranten- und Quotientenkriterium, um
die Konvergenz folgender Reihen zu zeigen:

9 9 ) oS
L fir ke Nmit k> 1 n z !

Z ﬁ ur < mi > s Z H, H, Z ﬁ

n=1 n=0 n=0 n=0

Abgabe: Bis Montag, den 15.12.2025 um 11.15 Uhr



