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Aufgabe 35.

(a) (Wurzelkriterium) Sei (an) eine Folge reeller Zahlen. Es existiere ein q < 1 und ein n0 ∈ N,
so dass für alle n ≥ n0 gilt:

n
√
|an| ≤ q.

Zeigen Sie, dass dann die Reihe
∑∞

n=1 an absolut konvergiert.

(b) Zeigen Sie die Konvergenz der folgenden beiden Reihen:

∞∑
n=0

2−n(1 +
1

n
)n,

∞∑
n=0

(3 + (−1)n)−n.

Aufgabe 36 (Fixpunktsatz). Sei f : [−1, 1]→ [−1, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass
f einen Fixpunkt haben muss (d.h. ein ξ ∈ [−1, 1] mit f(ξ) = ξ). (Hinweis: Betrachten Sie die
Funktion h mit h(x) = f(x)− x.)

Aufgabe 37. Sei I ⊆ R ein Intervall. Eine Funktion f : I → R heißt Lipschitz-stetig, wenn es
ein L ∈ R gibt, so dass für alle x1, x2 ∈ I gilt:

|f(x2)− f(x1)| ≤ L|x2 − x1|.

Zeigen Sie, dass eine Lipschitz-stetige Funktion gleichmäßig stetig ist.

Aufgabe 38 (Präsenzaufgabe). Wir betrachten die Funktion f :R→ R, gegeben durch

f(x) =


1
q

falls x = p
q

mit teilerfremden p ∈ Z \ {0} und q ∈ N ist

1 falls x = 0 ist
0 falls x ∈ R \Q ist

Bestimmen Sie alle Punkte in R, in denen f stetig ist und begründen Sie.
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