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Übungen zu

”
Analysis I und Mathematik für Physiker I“

Aufgabe 39. Sei f : [a, b] → R eine beschränkte Funktion. Zeigen Sie, dass f genau dann
integrierbar ist, wenn es zu jedem ε > 0 Treppenfunktionen ϕ, ψ: [a, b] → R mit ϕ ≤ f ≤ ψ
gibt, so dass gilt: ∫ b

a

(ψ − ϕ)(x) dx < ε.

Aufgabe 40. Sei f : [a, b]→ R eine integrierbare Funktion. Sei weiter g: [a, b]→ R eine Funkti-
on, die sich an höchstens endlich vielen Stellen x1, · · · , xn ∈ [a, b] (n ∈ N0) von f unterscheidet.
Zeigen Sie, dass auch g integrierbar ist und es gilt:∫ b

a

g(x) dx =

∫ b

a

f(x) dx.

Aufgabe 41. Sei f : [a, b] → [0,∞) eine stetige Funktion mit
∫ b

a
f(x) dx = 0. Zeigen Sie, dass

dann schon f = 0 sein muss.

Aufgabe 42 (Präsenzaufgabe). Zeigen Sie, dass die Funktion sqrt: [0,∞) → R, x 7→
√
x,

gleichmäßig stetig ist.
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