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Aufgabe 1. Eine Gruppe G = {eg,91,...,9r} mit Verkniipfung “*” wird durch ihre Ver-
kniipfungstafel beschrieben:

(Ga*) e g1 9r
cq eq * eq eqG * g1 eq * gr
91 g *eqg gi*xgir ... g1*gr
gr gr*eq Gr*xg1 ... Ggr*gr

(i) Bestimme die Einheitengruppe C7, des Ringes Cia.
(ii) Stelle die Verkniipfungstafeln fiir C}; und Cy auf.

(iii) Beweise oder widerlege die folgende Aussage: Es gibt einen surjektiven Gruppenhomomor-
phismus C}, — Cj.

Aufgabe 2. Zeige, dass die folgende Abbildung ein bijektiver Kérperhomomorphismus ist:
k:C — C, a1+ as-l — ay —as-1.

Zeige weiter:

(i) Eine komplexe Zahl z € C ist genau dann reell, d.h., von der Form z = (a,0) mit a € R,
wenn k(z) = z gilt.

(ii) Fiir jede komplexe Zahl z € C ist die Summe z 4 k(z) sowie das Produkt z-k(z) reell.

Aufgabe 3. Bestimme die Losungsmenge des folgenden linearen Gleichungssystems iiber Cr:

2r7 + x9 — 4dx3 = 2,
rp - @32 - ?ﬂfs = _?7
—4:B2 + 21‘3 = 3.

Aufgabe 4. Es sei z = (21, 22) € C eine komplexe Zahl. Bestimme zwei reelle Zahlen a,b € R,
sodass 22 + az + b = 0 gilt.

Die mit ® gekennzeichnete Aufgabe ist zur besonders sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und wird mit 0—4 Punkten bewertet. Die restlichen Aufgaben werden auf sinnvolle
Bearbeitung gepriift.



