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Aufgabe 1.~ Zeige, dass die folgenden Familien B Basen der jeweiligen Vektorräume sind und
berechne die Koordinatenvektoren xB(v) bezüglich dieser Basen

(i) B :=
(
(1, 1,−1), (3,−1, 2), (2, 0, 1)

)
in R3 mit v := (2, 2, 1),

(ii) B :=
(
(1, 2,−1), (2,−1, 1), (2, 1, 0)

)
in C3

5 mit v := (0, 1, 0).

Aufgabe 2. Betrachte den Untervektorraum U := Lin (T 0, T 1, T 2) von Q[T ] und zeige, dass

B := (1 + 2T, 2 + 5T − 2T 2,−2− 4T + T 2)

eine Basis von U ist. Berechne außerdem die Koordinatenvektoren xB(vi) von

v1 := −1− T 2 und v2 := 5− 12T − 3T 2.

Aufgabe 3. Es sei U := {x ∈ Kn; x1 + · · ·+ xn = 0} ⊆ Kn.

(i) Zeige, dass U ein Untervektorraum von Kn ist.

(ii) Skizziere U für n = 1, 2 und K = R.

(iii) Bestimme eine Basis für U .

(iv) Bestimme die Dimension von U .

Aufgabe 4. Es seien K ein Körper und X eine endliche Menge. Dann ist die Menge Abb(X,K)
zusammen mit den punktweisen Verknüpfungen

(ϕ+ ψ)(x) := ϕ(x) + ψ(x), (a·ϕ)(x) := a·ϕ(x)

ein K-Vektorraum, siehe Satz 3.1.14. Für jeden Punkt x ∈ X definieren wir eine Abbildung
δx ∈ Abb(X,K) durch

δx : X → K, y 7→

{
1K y = x,

0K y 6= x.

Zeige, dass die Familie (δx)x∈X eine Basis für Abb(X,K) ist. Wozu wird die Endlichkeit von X
dabei gebraucht?

Die mit ~ gekennzeichnete Aufgabe ist zur besonders sorgfältigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und wird mit 0–4 Punkten bewertet. Die restlichen Aufgaben werden auf sinnvolle
Bearbeitung geprüft.


