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Aufgabe 1. Zeige, dass die folgenden Familien Basen des V := R? sind:

B = ((-2,2,1), (0,1,0), (1,1, —1)),
¢ = ((1,1,-1), (=1,-1,2), (1,0,1)).

Betrachte die lineare Abbildung ¢: R? — R3, z +— A-x fiir die Matrix

2 1
A = 11 -1
-2 1 1

und bezeichne mit £ die Standardbasis von V = R3. Bestimme die folgenden Matrizen
Mc‘?(@)v Mg(ldV>v (Mg(ld\/))_lv Mg(ldV)a
(MEGdv)™Y, ME(p),  ME(p),  ME(p).

Aufgabe 2. Es sei K ein Kérper. Untersuche, welche der folgenden Relationen Aquivalenzrelationen
auf Mat(n,n; K) sind:

(i) A~ B :<= B=S5-A.5""!fiir ein S € GL(n,K),
(i) A~ B :<= det(A-B) =0,

(i) A~ B = ker(pa) = er(ip),

(iv) A~ B : <= A%+ B?=E,.

Aufgabe 3. Es sei C*°(R) der Vektorraum aller beliebig oft differenzierbaren Funktionen auf R.
Fiir n € N betrachte die Funktion

fn:R>R, x— ™.
Zeige, dass (f1, ..., fogg) eine linear unabhéingige Familie in dem Vektorraum C*°(R) ist.

Aufgabe 4. Es sei K ein Korper, V' ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und ¢ : V. — V
eine lineare Abbildung mit ¢" = po---0¢ = 0 fiir ein n € Z>(. Zeige, dass ¢ genau dann
diagonalisierbar ist, wenn ¢ = 0 gilt.

Die mit ® gekennzeichnete Aufgabe ist zur besonders sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und wird mit 0—4 Punkten bewertet. Die restlichen Aufgaben werden auf sinnvolle
Bearbeitung gepriift.



