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Aufgabe 1. Es seien V ein endlichdimensionaler Q-Vektorraum und ¢ : V. — V eine lineare
Abbildung mit ¢ o ¢ = idy. Zeige, dass ¢ diagonalisierbar ist und +1 die einzig moglichen
Eigenwerte von ¢ sind.

Aufgabe 2. Es sei K ein Koérper. Zeige: Die Menge der Einheiten des Polynomrings K[T] ist
gegegeben durch K[T]* = {aT?; a € K*}.

Aufgabe 3. Bestimme die Eigenwerte der Abbildung 4 : R? — R3, 2 +— A-z und untersuche 4
weiterhin auf Diagonalisierbarkeit, wobei

2 -2 3 1 11
(i) A=[1 -1 3 i) A=|0 2 1
1 -2 4 1 -1 2

Gib gegebenenfalls eine Matrix S € GL(3; R) an, sodass S - A - S~! Diagonalgestalt besitzt.

Zwischenergebnisse als Hinweis: In (i) besitzt pa die Eigenwerte 1 und 3. In (ii) besitzt s die
Eigenwerte 1 und 2.

Aufgabe 4. Bestimme eine Matrix S € GL(2; C), sodass S - A-S~! eine Diagonalmatrix ist,
wobei

0 -1
A= (1 0) € Mat(2,2; C).

Die mit ® gekennzeichnete Aufgabe ist zur besonders sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und wird mit 0—4 Punkten bewertet. Die restlichen Aufgaben werden auf sinnvolle
Bearbeitung gepriift.



