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Aufgabe 1. Beweise Bemerkung 1.1.20: Es sei ¢: G — H ein Homomorphismus von Gruppen.
Dann gilt:

(i) Fiir jede Untergruppe H' < H ist das Urbild ¢~!(H’) eine Untergruppe von G.
(ii) Fiir jede Untergruppe G’ < G ist das Bild ¢(G’) eine Untergruppe von H.

Aufgabe 2. Zeige, dass man mit den Gruppenhomomorphismen ¢;: Cs — Ca, @ — 7(a;2) und

pa: Cs — C3, a > r(a;3) das folgende kommutative Diagramm erhilt
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Zeige weiter, dass ¢: Cg — Cy x (3 ein Isomorphismus ist. Das bedeutet dann insbesondere

Ce = Oy x Cs.

Aufgabe 3. Bestimme sdmtliche Untergruppen, Normalteiler und Faktorgruppen der symmetri-
schen Gruppe Sj3.

Aufgabe 4. Es seien G eine endliche Gruppe und g € G. Zeige:
(i) Es gilt ord(g) = min(n € Z>1; ¢" = eq).

(ii) Es gilt ¢! = eq.

Die mit ® gekennzeichneten Aufgaben sind zur besonders sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und werden mit 0—4 Punkten bewertet. Die restlichen Aufgaben werden auf sinnvolle
Bearbeitung gepriift.



