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In diesem Seminar werden wir klassische glatte Kurven besprechen, d.h. 1-
dimensionale glatte Objekte im R™. Unsere Priméirquelle ist dabei das Buch
von Bir [1]. Wir werden z.B. Kriimmung von Kurven definieren und einige Fol-
gerungen daraus ziehen. Spiter werden wir uns von dieser Quelle 16sen und iiber
sogenannte elastische Kurven sprechen, welche ein Modell fiir diinne Dréhte dar-
stellt.

Inhaltliche Voraussetzungen sind dabei die Vorlesungen Lineare Algebra 1, Ana-
lysis 1-2, sowie die Einfiihrung in Funktionentheorie und gew6hnliche Differenti-
algleichungen. Fiir einige wenige Vortriige ist es von Vorteil Analysis 3 /Maf-und
Integrationstheorie gehort zu haben. Diese sind unten gekennzeichnet.

Die Aufteilung der Vortrige ist dabei wie folgt:

Allgemeine Kurven im R"™:

1. Definition einer parametrisierten Kurve, Auswahl von Beispielen, Defini-
tion einer Kurve, 1] 2.1.1. bis 2.1.10. Definition 2.1.19, 2.1.20

2. Parametrisierung nach Bogenlinge, Definition der Léinge einer Kurve, [1]
2.1.11 bis kurz vor 2.1.17

3. Approximation der Linge durch Polygonziige, [1] 2.1.18 bis Aufgabe 2.3.
Ebene Kurven im RZ:

4. Definition ebener Kurve, Kriimmung einer ebenen Kurve [1] 2.2.1 bis 2.2.4,
Aufgabe 2.10, 2.11

5. Definition Umlaufzahl, [1] 2.2.5 bis 2.2.9, inklusive Abbildung 41
6. Liftungslemma, [1], 2.2.11 bis Bemerkung nach 2.2.12

7. Umlaufsatz 2.2.10 mit Beweis, Wiederholung Liftungslemma, |1] Nach Be-
weis des Liftungslemmas bis kurz vor 2.2.13

8. Konvexe Kurven, [1] 2.2.13 bis 2.2.16, Présentation Vierscheitelsatz 2.2.17
(ohne Beweis)

9. Isoperimetrische Ungleichung (Hier etwas Analysis 3 Wissen nétig) [1]
2.2.20 bis 2.2.21, Prisentation Divergenzsatz mit glattem Rand [, Satz
8.1], Priisentation Fourierreihen [5, 10.1: Gleichungen 2, 5, 10.16]

Raumkurven im R?:

10. Kriimmung und Torsion, |1, 2.3.1 bis 2.3.8]



11. Hauptsatz der Raumkurventheorie, |1, Aufgabe 2.16, Thm 2.3.9], unterstiitzende
Quelle 3, Thm. 3.6]

Elastische Kurven:

12. Die Elastische Energie einer Kurve und ihre Euler-Lagrange Gleichung, |4}
Bis Gleichung 1 und 2], |3, Lemma A.1]

13. Analyse der Euler-Lagrange Gleichung in R? mit G = 0, |2, Def. 1.4, Ab-
schnitt 2.1], |1} Aufgabe 2.17], unterstiitzende Quelle |3, Thm 5.4, Methode
2.1]

14. Losung der Euler-Lagrange Gleichung in R? mit G = 0 [2, Abschnitt 2.2
und Thm. 2.12]
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