Dr. S. Eichmann WiSe 2021-22

Losungen zu Blatt 3

3.1 Logarithmen berechnen
1

=

(a) logy 16 =4 (b) logs 27 =3 (c) logg2 = Togz s =

(d) logy131 =0 (e) logg § =logg1 —logz9=—2 (f) log% 2=—3

(g) loggs 5 =13 (h) log;v2 =1 -log,2=1 (i) log% \/27:%10g% 21=1.(-3)=-3
2

(j) logs 5> = log33%—log327:%-log33—3 =2-3=-2

3.2 Gleichungen l6sen

Losen Sie die folgenden Gleichungen nach x auf:

3\** 1
(a) <2> :5<:>10g%5:2-x<:>x:§-logg5
(b) 3%% 46 - 3% = —5 setze z = 3%, dann gilt 22 4+6-24+5=0

= 212 = =3+ V9 —5=-3+2 <0 also gibt es keine Losungen, denn es gilt immer 3* > 0
(c) log2y4=2 & 4= @22 =22 22=2" = z2=4V2

x
(d) ;_m =logy8 & log,8=3=¢"-2"=(2-¢)" & logy.3=1x

2

()2-e"+3=— & 2.2 £ 3.e"—2=0 setze z = ¢€”

e
3 9 16 3 5
2.2243.2-2=0 = 21/2:—Zi EJrE:—Z:tZLésungistpositiv

= 1:> 11
z=c r=1In_
2 2

(f) logyx +logy(4-z) =4 © logy(d-22) =4 & 2" =4.2% = =2
denn negative x konnen im Logarithmus nicht ausgewertet werden

Y _w _ Cp) = eV g — ety — Y - _ Y
(g) 1n2_x e/ & Iny—In2-z)=€ = 2. x=¢ ) & 5 o)
(h) 5 —-7T=y & lo x—iﬁx—Qﬁ
log, = - B2% = y+7 N
3.3 Ungleichungszeichen im Beispiel
(a) 2 < 4 (b)logz2 < 1 (c) (x—1)2 > 0 d 2 < L
(e) 2?2 +2-2 > —4 (bin. Formel) (f) V7 < V42 (g) 3z < 9 (g—; =51>3) (h log% 7 <



3.4 Ungleichungen 16sen

Welche reellen x erfiillen die folgenden Ungleichungen?

3 310

27 1 2\* 1 1
(a) 27 < 37710 =32.3710 o = o & <o & z>logz
3 3 33
Man beachte im letzten Schritt, dass = +— log 2 streng monoton fallend ist.
(b) logs(z+y) >e¥ & x4+y>3E) o z>36) 4y,

(¢) |x — 1| > 2 Fallunterscheidung: Sei zuerst z —1 > 0, d.h. 2 > 1. Dann gilt
lr—1=2-1>2 < >3
Anderer Fall: z —1 < 0 d.h. z < 1. Dann gilt

lt—1ll=—(z—-1)>2 & 1l-2>2 & 1-2=—-1>z
Zusammengefasst: x < —1 oder x > 3.

3.5 Knobelaufgaben

(a) Uberlegen Sie sich, dass die folgende Aussage korrekt ist: Fiir alle reellen z,y gilt

. 2 . Y2

x - —+ =

V=777

Die Schwierigkeit ist der Start des Beweises. Die Idee ist sich den Term (2 — y)? anzuschauen.
Dieser ist nichtnegativ, also erhalten wir mit der zweiten binomischen Formel:

2 2
0<(z—y?=2>-2-2-y+19> & 2.z y<2°+3y> & z-y< %—i—%
(b) Verschérfen Sie die Aussage aus (b) zur Young’schen Ungleichung: Fiir alle reellen z,y und alle
e > 0 gilt
vy <o oa? + 1 op.
=3 2.¢ V-

Die Idee ist grundsétzlich diesselbe. Wir starten nur mit dem Term (62 — %)%, Dann bekommen
wir wieder mit der zweiten binomischen Formel

YN? 2 2 1 Ly
0< (5-x—5) =29 —2-5-x-g-y+ﬁ-y
2 2 2
2¢2 | Y 0 2 Y
S 2-x-y<x +§ & x-ygf-x +2.52.
0 ist bei dieser Rechnung eine beliebige reelle Zahl ungleich 0. Da ¢ > 0 ist, kénnen wir § nun
so wihlen, dass 6% = . Damit erhalten wir

1
-y < -x2+27.8-y2:
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