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Aufgabe 1 (Quaternionengruppe). Betrachte die folgenden Elemente in Mat(2, 2;C), wobei
i ∈ C wie üblich die imaginäre Einheit bezeichnet:

E :=

[
1 0
0 1

]
, I :=

[
0 1
−1 0

]
, J :=

[
0 i
i 0

]
, K :=

[
i 0
0 −i

]
Zeige: Zusammen mit der Matrizenmultiplikation ist {±E,±I,±J,±K} eine Gruppe. Stelle die
Verknüpfungstafel auf und bestimme alle Untergruppen sowie Normalteiler.

Aufgabe 2 (?). Betrachte folgende Untergruppen der Permutationsgruppe S4:

S′3 := {σ ∈ S4; σ(4) = 4}, V4 := 〈(1, 2)(3, 4), (1, 3)(2, 4)〉.

Bestimme alle Elemente von V4 und beweise folgende Aussagen:

S′3
∼= S3, V4 E S4, S4 = S′3V4, S4/V4 ∼= S3.

Hinweise: Zum Nachweis von V4 E S4 beachte σ ◦ (i, j) ◦ σ−1 = (σ(i), σ(j)). Für S4/V4 ∼= S3
verwende den ersten Isomorphiesatz 1.3.20.

Aufgabe 3. Es seien G eine Gruppe und H1, H2 EG Normalteiler mit

(i) G = H1H2,

(ii) H1 ∩H2 = {eG}.

Zeige: Es gilt G ∼= H1 ×H2.

Aufgabe 4. Zeige: Für die Gruppe GL(2,C) der invertierbaren (2 × 2)-Matrizen und die Un-
tergruppe SL(2,C) ≤ GL(2,C) aller (2× 2)-Matrizen der Determinante 1 gelten

[GL(2,C),GL(2,C)] = SL(2,C), [SL(2,C),SL(2,C)] = SL(2,C).

Die mit (?) markierten Aufgaben sind zur besonders sorgfältigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und werden mit 0-4 Punkten bewertet. Zu den restlichen Aufgaben erhalten Sie
Feedback von Ihrer Tutorin/Ihrem Tutor.


