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Aufgabe 1. Es sei ¢: G — H ein Homomorphismus endlicher Gruppen. Beweise folgende
Aussagen:

(i) Es gilt |G| = |Kern(y)| - |Bild(¢p)|.
(i) |Bild(yp)] teilt |G]|.
Aufgabe 2. Bestimme alle Homomorphismen Z/24Z — Z/18Z.

Aufgabe 3. (i) Gib einen Isomorphismus von Z/nZ auf eine Untergruppe der Permutations-
gruppe S, an.

(ii) Gib einen Isomorphismus von Z/27Z x 7 /27 auf eine Untergruppe der Permutationsgruppe
S4 an.

Aufgabe 4. Eine Operation G x X — X heisst frei, falls jede Isotropiegruppe G, trivial ist,
wobei z € X. Eine Operation G x X — X heifit transitiv, falls es zu je zwei 1,20 € X ein g € G
gibt mit z9 = g-z1. Beweise folgende Aussagen:

(i) Operiert eine Gruppe G frei auf einer endlichen Menge X, so ist G endlich und | X| ist ein
Vielfaches von |G].

(ii) Operiert eine endliche Gruppe G transitiv auf einer Menge X, so ist X endlich und |G| ist
ein Vielfaches von | X]|.

Die mit ® gekennzeichneten Aufgaben sind zur besonders sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung
vorgesehen und werden mit 0—4 Punkten bewertet. Zu den restlichen Aufgaben erhalten Sie
Feedback von Ihrer Tutorin/Ihrem Tutor.



